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Anlagen:

= 1. Anderung zum Durchfihrungsvertrag“ des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes (VEP)
Nr. 3 ,Sondergebiet Bioenergie Bassen" der Gemeinde Poyenberg im Zuge der Planaufstel-
lung zur 1. (vereinfachten) Anderung (Bearbeitungsstand vom 19.06.2017)

= Vorhaben- und ErschlieBungsplan zur 1. ver. Anderung des vorhabenbezogenen Be-
bauungsplanes (VEP) Nr. 3 ,Sondergebiet Bioenergie Bassen* der Gemeinde Poyenberg (Be-
arbeitungsstand vom 17.02.2017)

= ,Schalltechnisches Gutachten" zur geplanten Erweiterung der Biogasanlage und des Satelliten-
BHKW in Poyenberg im Zuge der Planaufstellung zur 1. (vereinfachten) Anderung (Bearbei-
tungsstand vom 28.11.2016)

= ,Gutachterliche Stellungnahme tber die Stickstoffdeposition im Umfeld des geplanten BHKW's
in Poyenberg“ im Zuge der Planaufstellung zur 1. (vereinfachten) Anderung (Bearbeitungs-
stand vom 03.03.2017)
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Abb. 1
Raumliche Lage der vorhandenen und in Betrieb befindlichen
Biogasanlage an der ,,Silzener StraBe“ (K 37) abgesetzt von der bebauten Ortslage
aus der Luft betrachtet

Verfahrensiibersicht

Friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit § 3 Abs. 1 BauGB

Benachrichtigung der Landesplanungsbehdrde § 11 LaplaG
i. V.m. § 4 Abs. 2 BauGB

Frihzeitige Beteiligung der Behdrden / TOB § 4 Abs. 1 BauGB

Offentliche Auslegung
§ 13 BauGBi. V. m. § 3 Abs. 2 BauGB

Behorden- und TOB - Beteiligung
§ 13 BauGB i. V. m. § 4 Abs. 2 BauGB

Gesamtabwéagung / Satzungsbeschluss
Genehmigungsverfahren
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1.  Planungserfordernis und Planvorhaben

Die Bauern - Energie Poyenberg GmbH & CO. KG, Gerstandt-Timm-Witthinrich, beabsichtigt
eine Anderung des laufenden Betriebs der vorhandenen Biogasanlage am Standort ,Bassen”
dahingehend, dass der Strom bei gleicher Jahresleistung im Jahresmittel von 1,0 MW flexi-

bel erzeugt werden kann, wobei eine Jahresenergiemenge von 8.760 MWh nicht Uberschrit-
ten werden darf.

Diese Leistungserhéhung erfordert zusétzliche bauliche Mafinahmen und Anlagenteile, ei-
nerseits innerhalb des Vorhabengebietes und andererseits am Standort des Satelliten-
BKHW in der Ortslage von Poyenberg.

Hierzu wird zu den beiden bestehenden BHKW's am Standort ,Silzener StralRe“ sowie am

Standort des Satelliten-BHKW in der ,Reihe” (aulerhalb des Vorhabengebiets) jeweils ein
weiteres BHKW mit zusatzlichem Trafo aufgestellt.

Weiterhin ist eine Maschinenhalle in einer Gréfkenordnung von 15 m x 15 m sowie ein Lifter
und Aktivkohlefilter geplant (vgl. nachstehende Abb. 2).
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Abb. 2
Vorhaben- und ErschlieBungsplan (V+E - Plan)
mit Darstellung der Anlagenplanung Bestand mit Planung
(Satzung mit Stand vom 17.02.2017)

Der bestehende Vorhaben- und ErschlieBungsplan aus der Satzung zum vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan (VEP) Nr. 3 wurde an die ortlich vorgefundene und nach dem BImSchG
genehmigte bauliche Situation einschlieflich den vorangestellten geplanten baulichen Anla-
gen angepasst und aktualisiert (vgl. vorangestellte Abb. 2).
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In dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan ist eine max. elektrische Leistung von 1,0 MW
festgelegt, d. h., dass nicht iber diesen Wert produziert werden darf. Dieser Wert soll kiinftig
im Jahresdurchschnitt nicht Uberschritten werden, aber keine Obergrenze der taglichen
elektrischen Leistung mehr darstellen.

Die Gemeinde Poyenberg hat sich in der Sitzung am 02.05.2016 im Rahmen der Beratungen
beziiglich einer Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 2 fiir die Umstel-
lung dieser Biogasanlage auf die flexible Erzeugung von Strom ausgesprochen, jedoch unter
der Pramisse, dass die Jahresenergiemenge 8.760 MWh nicht Ubersteigt. Die Rohbiogas-
menge soll zudem nicht mehr als 4,5 Mio. m® betragen.

Auch fur die Biogasanlage am Standort ,Silzener Strale* sollen diese planerische Zielset-
zungen Anwendung finden.

Diese vorangestellten Zielsetzungen haben Eingang gefunden in die 1. Anderung des Durch-
fiihrungsvertrages (s. Anlage zu dieser Begriindung).
Das geplante Vorhaben ist gekennzeichnet durch:

= ein weiteres BHKW mit zusétzlichem Trafo am Standort ,Silzener Strafle” (innerhalb
des Vorhabengebietes)

= ein weiteres BHKW mit zuséatzlichem Trafo am Standort ,Reihe” (auRerhalb
des Vorhabengebiets)

4

eine Maschinenhalle in einer Grékenordnung von 15 m x 15 m
= ein Lifter und Aktivkohlefilter

= Der Vorhaben- und Erschlieungsplan (siehe Abb. 2 auf Seite 5) ist an die értliche und
genehmigte bauliche Situation anzupassen und aktualisieren

= Die Begriindung mit Umweltbericht wird in Bezug auf die vorangestellten Planungsziele
geandert, in den Ubrigen Teilen bleiben die Inhalte und Erlauterungen unverandert.

= Die durchschnittliche Jahresstromproduktion von 1,0 MW elektrischer Energie sowie
die damit verbundenen Jahresinputmengen an Wirtschaftsdiinger und nachwachsen-
den Rohstoffen werden durch dieses Vorhaben (= Anderungsverfahren) nicht verén-
dert.

Die von der Gemeindevertretung am 20.07.2017 beratene und in der endgiiltigen Planfas-
sung abschlieRend als Satzung beschlossene 1. (vereinfachte) Anderung des vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplanes (VEP) Nr. 3 beinhaltet die Inhalte und Festsetzungen des rechts-
kraftigen vorhabenbezogenen Bebauungsplanes (VEP) Nr. 2 mit Begrindung und Umwelt-
bericht einschlieRlich Vorhaben- und ErschlieBungsplan mit Durchflihnrungsvertrag und den
hierzu im Zusammenhang stehenden Fachplanungen, sofern keine Anderungen (ausschliel-
lich bezogen auf den Durchfilhrungsvertrag) mit diesem Anderungsverfahren erfolgten und
die Stellungnahmen der Nachbargemeinden, der Behdrden und der sonstigen Trégern o6f-
fentlicher Belange sowie die landesplanerische Stellungnahme vom 28.04.2017 entspre-
chend der gemeindlichen Gesamtabwagung zum Satzungsbeschluss.
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Allgemeine Rechtsgrundlagen

Das Baugesetzbuch (BauGB), zuletzt ergénzt durch das ,Gesetz zur Anpassung des Um-
welt-Rechtsbehelfsgesetzes und anderer Vorschriften an europa- und vélkerrechtliche Vor-
gaben (am 01.06.2017 in Kraft getreten) und zuvor ergénzt u. a. durch das ,Gesetz zur Stér-
kung der Innenentwicklung in den Stédten und Gemeinden und weiteren Fortentwicklung des
Stéddtebaurechts” vom 11.Juni 2013, verpflichtet die Gemeinden, Bauleitpléne aufzustellen,
sobald und soweit es fir die stadtebauliche Entwicklung und Ordnung erforderlich ist. Ge-
maRk § 1 Abs. 5 BauGB 16 ,soll die stédtebauliche Entwicklung vorrangig durch Malnahmen
der Innenentwicklung erfolgen”.

Die Bauleitplane sollen entsprechend dem vorangestellten Planungsgrundsatz eine nachhal-
tige stadtebauliche Entwicklung und u. a. eine dem Wohl der Allgemeinheit dienende sozial-
gerechte Bodennutzung gewéhrleisten.

Die Bebauungspléne treffen als Ortsatzungen die rechtsverbindlichen Festsetzungen fur die
bauliche und sonstige Nutzung der Grundstlcke und bilden die Grundlage fur weitere zum
Vollzug des Baugesetzbuches erforderliche Mafinahmen.

Da das férmliche Verfahren der Bebauungsplanadnderung bereits seit Februar 2017 1auft, um-
fasst die Prifung die Inhalte, die nach den Anforderungen des BauGB in der bis Mai 2017
geltenden Fassung einzubeziehen waren.

Planverfahren

Die Voraussetzungen zur Durchfiihrung eines vereinfachten Verfahrens nach § 13 Bau-
GB wurden vor Einleitung und Durchfiihrung der Beteiligungsverfahren durch die Gemeinde-
vertretung mit dem Ergebnis geprift, dass

» durch die beabsichtigten Anderungen die Grundziige der stédtebaulichen Planung nicht
beriihrt sein werden, denn

- kiinftig wird lediglich die tagliche elektrische Leistung variieren, die jahrliche elektri-
sche Leistung von 1,0 MW wird im Jahresmittel nicht Gberschritten.

- die Ubrigen Faktoren wie Silagemenge, An- und Abfahrten bleiben aufgrund dieser
Betriebsanderung unverandert,

- zudem bleiben die Inhalte des Durchfiihrungsvertrages, die seiner Zeit im Rahmen
der gemeindlichen Abwégung u. a. hinsichtlich der Einhaltung von 30 km/h innerorts,
StraRenreinigung aufgenommen worden sind, erhalten und werden durch eine zu-
satzliche Regelung beziiglich der Beteiligung der Vorhabentréger an der Unterhaltung
der Wirtschaftswege weitergehend in dem Sinne der Nutzungsvertraglichkeit der Bio-
gasanlagen im Ort gestarkt,

- das Vorhabengebiet bleibt in seiner raumlichen Abgrenzung unveréndert.

» eine Verpflichtung zur Durchfilhrung einer Umweltvertréglichkeitsprifung mit den Plan-
anderungen nicht besteht und

» EU-Vogelschutzgebiete nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 b BauGB nicht betroffen sind.

Die Gemeindevertretung hat daher in der Sitzung vom 02.02.2017 beschlossen, von der
friihzeitigen Unterrichtung und Erérterung der Offentlichkeit nach § 3 Abs. 1 BauGB (,Offent-
lichkeitsbeteiligung“) und von der frihzeitigen Unterrichtung der Behérden sowie der sonsti-
gen Planungstrager nach § 4 Abs. 1 BauGB (,friihzeitige Behorden- und Tragerbeteiligung®)
gemaR § 13 Abs. 2 Nr. 1 BauGB abzusehen.
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4.1

Die Erstellung eines Umweltberichtes und die Durchfiihrung einer Umweltprifung ist auf-
grund der eingehaltenen o. g. Voraussetzungen im Rahmen des ,vereinfachten Verfahrens®
nach § 13 BauGB nicht erforderlich.

Raumlicher Geltungsbereich und Abgrenzung des Vorhabengebietes
(§ 9 Abs. 7 BauGB)

Der raumliche Plangeltungsbereich der 1. (vereinfachten) Anderung des vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplanes (VEP) Nr. 3 ist deckungsgleich mit dem Geltungsbereich des Ur-
sprungs-Bebauungsplanes und wird dementsprechend durch dieses vereinfachte Ande-
rungsverfahren im Planungsumgriff nicht verdandert.

Der raumliche Plangeltungsbereich und somit auch das Vorhabengebiet liegt westlich der
bebauten Ortslage von Poyenberg und &stlich ,Poyenberger Kamp" und nérdlich der ,Silze-
ner Strae“ (K 37) sowie sudlich, stlich und westlich landwirtschaftlicher Flachen in der of-
fenen Feldmark.

Planungsrechtliche Voraussetzungen und Planungsvorgaben

Die Gemeindevertretung hat auf Grundlage des rechtskraftigen vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes (VEP) Nr. 3 die Aufstellung einer 1. Anderung im vereinfachten Verfahren nach
§ 13 BauGB beschlossen, um die planungsrechtlichen Voraussetzung fir flexible Stromer-
zeugung schaffen zu kénnen, wobei die Jahresleistung im Jahresmittel von 1,0 MW elektri-
scher Energie nicht tiberschritten werden darf.

Entwicklungsgebot (§ 8 Abs. 2 BauGB)

In der zurtickliegenden Zeit bestand fiir die Gemeinde Poyenberg nach § 1 Abs. 3 BauGB
kein Planungserfordernis, fiir das Gemeindegebiet bzw. fiir Teile des Gemeindegebietes ei-
nen Flachennutzungsplan aufzustellen. Die begonnene Aufstellung des Flachennutzungs-
planes mit Bezug auf Regelungen zur Windenergienutzung wurden seitens der Gemeinde
eingestellt.

Fur die Ortslage Poyenberg besteht eine Innenbereichssatzung gemal § 34 BauGB. Die
wohnbauliche Entwicklung der Gemeinde Poyenberg ist somit auf die im Zusammenhang
bebauten Bereiche beschrankt. Hierflir sind Baullicken im Sinne des § 34 BauGB in der be-
bauten Ortslage noch vorhanden.

Ein Planungserfordernis zur Aufstellung eines Bebauungsplanes fir die wohnbauliche Ent-
wicklung wurde im Rahmen des Planaufstellungsverfahren zum vorhabenbezogenen Be-
bauungsplan (VEP) Nr. 3 seitens der Gemeinde Poyenberg nicht als gegeben angenommen.

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan (VEP) Nr. 3 stellt somit einen selbststéndigen Be-
bauungsplan nach § 8 Abs. 2 Satz 2 BauGB dar und dementsprechend auch die 1. verein-
fachte Anderung, da sich an den Voraussetzungen hierzu, wie vorangestellt ausgefiihrt, in
der Zwischenzeit nichts geandert hat.

BURO FUR INTEGRIERTE B H S S 8
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4.2 Ziele der Raumordnung und Landesplanung (§ 1 Abs. 4 BauGB)

Gemal § 1 Abs. 4 BauGB besteht fiir die Gemeinden eine ,Anpassungspflicht an die Ziele
der Raumordnung und Landesplanung, d.h. Bedenken aus Sicht der Landesplanung unter-
liegen nicht der gemeindlichen Abwégung nach § 1 Abs. 7 BauGB.

Die Gemeinde Poyenberg geht aufgrund des Plancharakters dieses vereinfachten Ande-
rungsverfahrens im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens davon aus, dass Ziele der
Raumordnung nicht betroffen sein werden, da mit der beabsichtigen flexiblen Stromerzeu-
gung bei gleicher Leistung im Jahresmittel keine raumbedeutsamen Anderungen der Bioga-
sanlage verbunden sein werden.

Mit Erlass vom 28.04.2017 hat die Landesplanungsbehorde mitgeteilt, dass zu den dargeleg-
ten gemeindlichen Planungszielen aus landes- und regionalplanerischer Sicht keine Beden-
ken bestehen. Auch seitens des MIB, Referat firr Inneres und Bundesangelegenheiten, wur-
den keine Anmerkungen vorgebracht, so dass die Gemeinde und auch der Vorhabentrager
in der abschliefenden Beschlussfassung davon ausgehen konnten, dass ubergeordnete
Planungen dem Planvorhaben nicht entgegenstehen werden.

5. Anderungen im Durchfiihrungsvertrag (§ 12 BauGB)

Aufgrund des vorangestellt beschriebenen Vorhabens sind Anderungen im_ bestehenden
Durchflihrungsvertrag erforderlich, die einer schriftlichen Anderung und eines Anderungsver-
fahrens bediirfen.

Die wesentlichen Anderungen sind entsprechend den vorangestellten gemeindlichen und
zugleich auch vorhabenbezogenen Planungszielen wie folgt zu benennen:

» Die am Standort ,Silzener StralRe" bestehende und genehmigte Biogasanlage kann Bio-
gas produzieren mit der eine elektrische Leistung im Jahresmittel von 1,0 MW flexibel er-
zeugt werden kann, wobei eine Jahresenergiemenge von 8.760 MWh nicht Gberschritten
werden darf. Die erzeugte elektrische Leistung ist Uber geeignete Zahler nachzuweisen.
Diese Nachweise sind der Gemeinde auf Verlangen zugéanglich zu machen.

> Die erzeugte Biogasmenge (Rohgas) darf 4,5 Mio m® pro Jahr nicht lberschreiten. Die
Leistung ist bei Einspeisung in das ortliche, betriebsbezogene bzw. tUberdrtliche Gasnetz
Uber geeignete Gasmengenzahler nachzuweisen. Diese Nachweise sind der Gemeinde
auf Verlangen zugéanglich zu machen.

> Der Vorhabentrager sagt der Gemeinde zu, fir die Unterhaltung der von ihm in Aus-
Ubung des Betriebs der Biogasanlage genutzten gemeindlichen Wirtschaftswege mit der
Gemeinde abgestimmte Unterhaltungsmafinahmen an den Wegen und den wegbeglei-
tenden Knicks in einem Wert von jéhrlich 1.750,-- Euro fachgerecht durchzufiihren oder
durch Dritte durchfiihren zulassen. Sofern diese MaRnahmen in einem Kalenderjahr nicht
durchgefiihrt werden, unabhéngig davon, wer dies zu verantworten hat, wird der fallig
gewordene Betrag im darauf folgenden Kalenderjahr in der vorangestellien Weise zu
nutzen sein. Diese Regelung endet zum Ende des Jahres 2031.

BURO FUR INTEGRIERTE
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6. Immissionsschutz (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Gewerbeldrm

Im Rahmen der nun geplanten Erweiterung soll jeweils ein zusatzlicher Gasmotor zur flexib-
len Energieerzeugung installiert werden. Die neuen BHKW werden in Stahlblechcontainern
untergebracht.

Im Rahmen eines Schallgutachtens (siehe Anlage zu dieser Begriindung) wurden die nach
der geplanten Erweiterung zu erwartenden Schallimmissionen untersucht. Die Untersuchun-
gen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass bei der Beachtung der schalltechnischen
Vorgaben durch den Betrieb der BGA und des Satelliten-BHKW nach der geplanten Erweite-
rung an den mafRgeblichen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der TA Larm tagsuber
und nachts um mindestens 6 dB unterschritten werden.

Damit kénnen geman Punkt 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm Vorbelastungen durch andere Be-
triebe und Anlagen bei den Berechnungen aufler Ansatz bleiben.

Die Anforderungen der TA Larm an Maximalpegel werden erfiillt, da beim Betrieb der ge-
planten Erweiterung keine kurzzeitigen Gerauschspitzen auftreten.

Im Zuge der Vorhabenrealisierung sind Mafnahmen zur Vermeidung tieffrequenter Gerdu-
sche zu entwickeln und im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahren nachzuweisen.

Ferner muss das BHKW-Modul einschlieBlich aller zugehoriger Zusatzeinrichtungen (Kanale,
Pumpen etc.) ausreichend schwingungs- und kdrperschallisoliert aufgestellt werden. Kihimit-
telleitungen sind Uber geeignete Kompensatoren vom Gasmotor zu entkoppeln und im weite-
ren Verlauf ausreichend schwingungsisoliert zu befestigen. Abgaskanal und Abgasschall-
dampfer sind ebenfalls schwingungsisoliert am Maschinenhaus zu befestigen.

Der Nachweis erfolgt letztendlich im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach BiImSchG
auf Grundlage eines konkreten Antrages.

BURO FUR INTEGRIERTE 10
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(

Die Begriindung zur Aufstellung der 1. vereinfachten Anderung des vorhabenbezogenen Be-
bauungsplanes (VEP) Nr. 3 ,Sondergebiet Bioenergie Bassen* der Gemeinde Poyenberg
wurde von der Gemeindevertretung in der Sitzung am 20.07.2017 gebilligt.

Poyenberg, fu.A{AV} A . Ausfertigung

- Der Blirgermeister - l KRES

Planverfasser:

BIS-S
Biiro fiir integrierte Stadtplanung- Scharlibbe
HauptstralRe 2b, 24613 Aukrug

Bearbeiter;
Buro fiir integrierte
% Stadtplanung - Scharlibbe B'S"S
) H . 2b - - Tol.
D|pI‘Z/In9. - auptstr. 2b + 24613 Aukrug - Tol. 04873 /9 72 46
Peter Scharlibbe
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TUVNORD

Umweltschutz

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG * Postfach 54 02 20 « 22525 Hamburg TUV NORD Umweltschutz
GmbH & Co. KG

GroBe BahnstraBe 31

Bauern-Energie-Pojenberg GmbH & Co. KG 22525 Hamburg
Reihe 10 Tel.: 040/8557-2491

Fax: 040/8557-2116
25581 Pojenber
J 9 umwelt@tuev-nord.de

www.tuev-nord.de

TUV®
Unser / Ihr Zeichen Ansprechpartner/in Durchwahl Datum
1171PGOxy/sli Andreas Schlichting Tel.: - 2891 03.03.2017

E-Mail: aschlichting@tuev-nord.de

Stellungnahme zur Anderung der Stickstoffdeposition
durch zusatzliche BHKW im Rahmen der Flexibilisierung nach EEG

Sehr geehrter Herr Gerstandt,

Sie baten um Stellungnahme zu der méglichen Anderung der Stickstoffdeposition im Umfeld der
Biogasanlage der Bauern-Energie-Pojenberg GmbH & Co. KG, wenn zur Flexibilisierung der
Stromerzeugung nach EEG zuséatzliche BHKW installiert werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir die Biogasanlage wurde 2010 von uns ein Gutach-
ten zu den Stickstoffdepositionen im Umfeld der Anlage erstellt (TUV NORD Umweltschutz GmbH
& Co. KG, Bericht Nr. 110PGU007 vom 13.1.2010).

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde von zwei Motoren im Bereich der BGA mit einer elektrischen
Leistung von jeweils 400 kW ausgegangen. Derzeit ist jedoch ein Motor mit 400 kW, im Bereich
der Biogasanlage und ein weiterer Motor mit ebenfalls 400 kWe im Dorfgebiet installiert.

An beiden Standorten soll die elektrische Leistung nun durch zusatzliche Motoren um 600 kW auf
1 MW erhéht werden. Die durch die Biogasanlage erzeugte Gasmenge bleibt dabei - sowohl ge-
genlber den Annahmen im 0.g. Gutachten, als auch gegentiber dem aktuell genehmigten Bestand
- gleich. Ebenso bleibt die Stromabgabe bezogen auf ein Jahr gleich.

Aus dem o.g. Gutachten lasst sich fir den nun beantragten Zustand Folgendes ableiten:

Die Beurteilung der hervorgerufenen Stickstoffdepositionen im Umfeld der BHKW stutzte sich auf
den Eintrag an Stickstoff bezogen auf ein Jahr. Zur Beurteilung des Stickstoffeintrages in das std-
westlich der Anlage gelegene Natura 2000-Gebiet des ,Schierenwaldes” wurde ein Schwellenwert
von 0,45 kg/(ha*a) herangezogen. Der maximale Eintrag mit einer Leistung der BHKW von

800 kW, in das Gebiet wurde mit 0,111 kg/(ha*a) berechnet.
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Jahresbezug:

Wenn die gleichen Schadgasmengen je erzeugtem kW Strom anzunehmen sind, bleibt bei gleicher
Stromerzeugung je Jahr und gleichen Ableitungsbedingungen auch der Stickstoffeintrag im Umfeld
der Anlage gleich.

Da fir die geplanten BHKW auch vom gleichen Motorprinzip (Gas-Otto) auszugehen ist und 2010
fur die Ausbreitungsrechnung die fir die Luftreinhaltung unginstigsten Bedingungen angenommen
wurden (Emissionskonzentration: 0,50 g/m3 NOx), wirde sich der maximale Schadstoffausstof3 nur
bei einem geringeren Wirkungsgrad der neuen Motoren geringfligig auswirken. Der Wirkungsgrad
heutiger Motoren liegt jedoch im Allgemeinen héher als 2010.

Ortliche Lage der Emissionen:

Anders als im Gutachten angenommen ist ein BHKW nicht auf dem Anlagengelénde, sondern im
Dorfgebiet installiert worden. Die Emissionen finden also derzeit in einem erheblich héheren Ab-
stand zum Natura 2000-Gebiet statt. Die tatséchlichen Eintréage in das Gebiet sind daher derzeit
erheblich niedriger als die im Gutachten berechneten 0,111 kg/(ha*a).

Mogliche ungleichmaBige Auslastung der BHKW:

Durch die unterschiedliche 6rtliche Lage der Emissionen ist theoretisch eine Steigerung des Stick-
stoffeintrages in das Natura 2000-Gebiet gegeniber dem derzeitigen Zustand denkbar, da die ma-
ximale Leistung an den Standorten jeweils mehr als verdoppelt wird. Am Anlagenstandort sollen
zuklinftig ja 1 MW, statt der im Gutachten angenommenen 800 kW, installiert werden. Da — wie
oben angegeben — jedoch keine Steigerung der erzeugten Gasmenge erfolgt, kann die tatsachli-
che Leistung nicht dauerhaft Gber 800 kW, liegen. Der Eintrag liegt daher in jedem Fall unter
dem im o.g. Gutachten angegebenen Werten.

Maximalabschatzung:

Der jahrliche Stickstoffeintrag verhalt sich linear zu den berlcksichtigten Emissionen der BHKW
(bei sonst unverénderten Parametern). Selbst wenn alle Motoren sténdig mit ihrer installierten
Leistung betrieben wiirden und die Gesamtemission somit 2,5-mal so hoch ware, wie im Gutach-
ten berechnet, wiirde dies nicht zu einer Uberschreitung des im Gutachten zu Grunde gelegten
Schwellenwertes flihren:

2,5x 0,111 kg/(ha*a) < 0,45 kg(ha*a)

Zusammenfassend ist aus unserer Sicht sichergestellt, dass sich die Schlussfolgerungen unseres
Gutachtens aus 2010 durch die angestrebte Flexibilisierung nicht &ndern.

Mit freundlichen GriBen
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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Dipl.-Ing. Andreas Schlichting

TUV-Nr.: 117IPGOxy/sli
BGA Pojendorf Seite 2 von 2
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1) Zusammenfassung

Die Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co. KG betreibt in Poyenberg eine Biogasanlage (BGA)
und ein Satelliten-BHKW. Die Anlagen wurden mit jeweils einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
geplant und genehmigt. Dazu wurde bislang ein Prognosegutachten /13/ erstellt.

Im Rahmen der nun geplanten Erweiterung wird jeweils ein zusétzlicher Gasmotor zur flexiblen
Energieerzeugung installiert. Die neuen BHKW werden in Stahlblechcontainern untergebracht.

Fur die Genehmigung der geplanten Erweiterung wird vom zustandigen Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein in Flensburg (LLUR)
ein schalltechnisches Gutachten gefordert.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden die nach der geplanten Erweiterung zu
erwartenden Schallimmissionen untersucht. Es wird durch schalltechnische Vorgaben der relevant
einwirkenden Bauteile angestrebt, an den nachstgelegenen fremden Wohnh&ausern nachts einen
Beurteilungspegel einzuhalten, der um mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert
der TA-Larm /1/ liegt.

Die in Ansatz gebrachten schalltechnischen Vorgaben sind im Abschnitt 7.1 beschriebenen.
Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass bei der Beachtung der im
Abschnitt 7.1 genannten schalltechnischen Vorgaben durch den Betrieb der BGA und des
Satelliten-BHKW nach der geplanten Erweiterung an den maRRgeblichen Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ tagstiber und nachts um mindestens 6 dB unterschritten

werden.

Damit kbnnen gemal Punkt 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm /1/ Vorbelastungen durch andere
Betriebe und Anlagen bei den Berechnungen auf3er Ansatz bleiben.

Die Anforderungen der TA Larm /1/ an Maximalpegel werden erflillt, da beim Betrieb der geplanten
Erweiterung keine kurzzeitigen Gerauschspitzen auftreten.

Hinweise zur Vermeidung von tieffrequenten Gerauschen werden in Abschnitt 8.4 gegeben.

372716gsw01



INGENIEURBUIRO FUR AKUSTIK Seite 4 von 19
BUSCH GmbH

2) Ausgangslage

Die Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co. KG betreibt in Poyenberg eine BGA und ein
Satelliten-BHKW. Die Anlagen wurden im Jahr 2009 mit einem schalltechnischen
Prognosegutachten /13/ geplant und daraufhin genehmigt. Auf der BGA und am Standort des
Satelliten BHKW ist jeweils die Aufstellung eines neuen Gasmotors in einem Stahlblechcontainer
geplant.

Im Auftrag des Betreibers, der Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co. KG werden in diesem
Gutachten die nach der Erweiterung zu erwartenden Schallimmissionen untersucht.

Die BGA wurde abweichend von der Planung aus dem Jahr 2009 gebaut. Im Rahmen dieses
Gutachtens wird der tatséchliche Bestand bertcksichtigt.

3) Zielsetzung

Die Schallimmissionen durch die BHKW-Erweiterung bei den néachstgelegenen Wohnraumfenstern
sollen durch ein detailliertes Prognoseverfahren ermittelt und die berechneten Beurteilungspegel
mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm /1/ verglichen werden.

Falls sich Uberschreitungen der um 6 dB verminderten Immissionsrichtwerte ergeben, sollen
Mafl3nahmen zur Verringerung der Schallimmissionen vorgeschlagen werden.

4) Ortliche Gegebenheiten, Bau- und Betriebsbeschreibung

Die ortlichen Gegebenheiten sind aus der Ubersichtskarte (Anlage 1) und in den Lageplanen
(Anlage 2.1, 2.2 und 2.3) ersichtlich.

In der Anlage 2.1 ist die Lage der BGA, des Satelliten-BHKW und der betrachteten Immissionsorte
(10) eingetragen und durchnummeriert. Dartiber hinaus sind die wesentlichen Schallquellen der
BGA sowie des Satelliten-BHKW im Bestand und nach der Erweiterung in der Anlage 2.2 und 2.3
dargestellt.

An beiden Standorten sind 8-Zylinder-V-Motore in massiv errichteten Maschinenhausern

aufgestellt. Die Zuluft wird Gber Dach mechanisch angesaugt und die Abluft Gber schallgedampfte
Fassadendffnungen abgefiihrt. Die Gaskuhler und die Abgaskamine stehen auf den Déchern.

372716gsw01
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Auf der BGA steht der Notkihler auf dem Dach des BHKW. Beim Satelliten-BHKW steht der
Notkuhler auf dem Boden. Die vorhandenen Rickkiihler werden derzeit aufgrund der Auslastung
der Warmenetze und der angeschlossenen Trocknungsanlagen nicht genutzt.

Die Trocknungsanlagen bestehen im Wesentlichen aus einem Liuftungsgerat mit Warmetauscher.
Die gewarmte Luft wird tber Liftungskanéle zu Containern gefiihrt. Dort stromt die Luft von unten
durch Holzstapel und tritt oben aus den offenen Containern aus. Die Ansaug6ffnungen der
Trocknungsanlagen und die Container6ffnungen sind die maf3geblichen Schallquellen.

Die BGA hat einen Jahresbedarf von ca. 12.000 t Rindergulle und ca. 12.000 t Mais und 4.000 t
Grassilage, die mit Schleppern gréfdtenteils wahrend der Maisernte (September / Oktober) in das
Fahrsilo eingebracht wird. Nachtbetrieb bei der Einlagerung ist nicht geplant. Bei einer Zuladung
von ca. 10 bis 15t je Schlepperfahrt sind ca. 1280 Fuhren fir den Erntebetrieb erforderlich.
Wahrend der Erntezeit kann mit bis zu ca. 260 Fuhren am Tag gerechnet werden. In dieser Zeit
wird tagsuber von 6 bis 22 Uhr (16 Stunden) auf dem Fahrsilo ein Schlepper als Festfahrer
eingesetzt. Ein Radlader mit Frontlader beflllt beim Regelbetrieb der BGA die Grube fiir den
Feststoffeintrag tagstiber von der Silagelagerflache aus.

Nachts ist auf dem Geléande bis auf den Betrieb des BHKW-Gasmotors, der Ruhrwerke, des
Feststoffdosierers und des ggf. erforderlichen Tischkihlers kein Betrieb vorgesehen. Die
Ruhrwerke werden alternierend betrieben. Es wird eine Betriebsdauer von ca. 20 Minuten pro
Stunde angenommen. Der Feststoffdosierer ist pro zwei Stunden ca. 6 Minuten in Betrieb.

Es besteht weitgehend freie Schallausbreitung von der geplanten Erweiterung in Richtung der
nachstgelegenen Wohnhauser. Die abschirmende bzw. reflektierende Wirkung der vorhandenen
Behalter, Wirtschafts- und anderer Nebengebaude wurde bei den Berechnungen berticksichtigt.
Das Gelande ist im Wesentlichen eben. Der Boden im Untersuchungsgebiet wird grofdtenteils
landwirtschaftlich genutzt.

Wahrend der Ortshesichtigungen am 01.11.2016 konnten an der BGA und am Satelliten-BHKW
folgende Messergebnisse ermittelt werden:

Schallquelle Schallleistungspegel Schallpegel Schall-
dB(A) dB(A) Spektren
e Innenpegel (BHKW auf der BGA) 102,5 Anlage 3.1
e Abluft 78,1 Anlage 3.2
o Zuluft 68,3 Anlage 3.3
e Gaskuhler 80,6 Anlage 3.4
e Aktivkohlefilter 81,2 Anlage 3.5

372716gsw01



INGENIEURBUIRO FUR AKUSTIK Seite 6 von 19

BUSCH GmbH
Schallquelle Schallleistungspegel Schallpegel Schall-
dB(A) dB(A) Spektren

e Trocknungsanlage, 75,7 Anlage 3.6
Ansaug6ffnung

e Trocknungsanlage, 81,0 Anlage 3.7
Containerdffnung

e Innenpegel (Satelliten-BHKW) 100,3 Anlage 3.8

o Abluft (Satelliten-BHKW) 73,4 Anlage 3.9

¢ Trocknungsanlage, Ansaug- 72,4 Anlage 3.10

offnung (Satelliten-BHKW)

Der vorhandene Ruckkuhler war aufgrund der Auslastung des Warmenetzes nicht in Betrieb.

Aus einer Messung an einem Ersatzimmissionsort konnte mit Hilfe einer akustischen
Ausbreitungsrechnung in Anlehnung an DIN ISO 9613-2 /2/ fUr die Abgaskamine ein
Schallleistungspegel von ca. 83 dB(A) abgeschéatzt werden.

5)

Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

11/

121
13/
141

5/

16/
171
18/
19/

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm -, 8/98, verdffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff,

DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten, 8/76 *,

DIN EN 12354-4: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie, 04/2001,

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschatft, 3/97,

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), 6/90,

Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen (RLS-90), Ausgabe 1990,

Hessische Landesanstalt fir Umwelt: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und
Ladegeréusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz Heft 192, 1995,

! Die VDI 2571 wurde im Oktober 2006 zuriickgezogen. Da die Inhalte der Richtlinie jedoch weiterhin den allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen, wurde nach dieser Richtlinie gerechnet.

372716gsw01
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/10/ Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel&nden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weitere typische
Geréausche insbesondere von Verbrauchermérkten, Umwelt und Geologie, LArmschutz in
Hessen, Heft 3, 2004,

/11/  Amitsblatt Schleswig-Holstein 1998 Nr. 13/14, Seite 169 f,

/12/ Hinweise zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasanlagen in Mecklenburg-
Vorpommern, Erlass des Ministeriums fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus, 30.09.2009,

/13/ Ingenieurbiro fir Akustik Busch GmbH, Schalltechnisches Gutachten Nr. 163109gw01
vom 04.11.2009.

6) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbedurftigkeit
Die Schutzbedurftigkeit der umliegenden Wohnh&user wurde aus /13/ tbernommen.

Anlasslich der Ortsbesichtigung wurden insgesamt zehn maf3gebliche Immissionsorte in 0,5 m
Abstand vor der Mitte der meistbetroffenen Wohnraumfenster festgelegt (siehe Anlage 2.1). Die
Immissionsorte sind mit der Einstufung ihrer Schutzbedurftigkeit in Tabelle 1 dargestellt.
Schutzbedurftig sind gemaf DIN 4109 /6/ generell die folgenden Raumtypen:

e Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen,

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,

e Blroraume (ausgenommen Gro3raumbiros), Praxisrdume, Sitzungsraume und ahnliche
Arbeitsraume.

Kichen kdnnen je nach Ausgestaltung hinzugezéahlt werden, sofern sie hinsichtlich der Grof3e und
Einrichtung als Wohnraum erkennbar sind.

Tabelle 1: Einstufung der mafRgeblichen Immissionsorte nach Bauleitplanung
bzw. Schutzbedurftigkeit

Immissionsort Einstufung der Immissionsrichtwerte
entspr. Lageplan Lage / Adresse Schutz- in dB(A)

(Anlage 2.1) bedurftigkeit fur den Tag fur die Nacht
Imm.-Ort Nr. 1 Poyenberger Kamp 1 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 2 Poyenberger Kamp 2 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 3 Reihe 29 Mi 60 45

372716gsw01
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Immissionsort Einstufung der Immissionsrichtwerte
entspr. Lageplan Lage / Adresse Schutz- in dB(A)

(Anlage 2.1) bedurftigkeit fur den Tag fur die Nacht
Imm.-Ort Nr. 4 Silzener Stral3e 25 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 5 Botzweg 2 Mi 60 45
Imm.-Ort Nr. 6 Eggernweg 3 Mi 60 45
Imm.-Ort Nr. 7 Reihe 2 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 8 Reihe 4 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 9* Reihe 10 MI 60 45
Imm.-Ort Nr. 10 Eggernweg 5a Mi 60 45

*: Wohnhaus des Betreibers

Beim Immissionsort 10 9 handelt es sich um das Wohnhaus des Betreibers. Dieses Gebaude wird
zur Information mit aufgefiihrt. Es ist entsprechend der Festlegung in /11/ kein relevanter
Immissionsort im Sinne der TA Larm /1/.

7.) Schallquellen

7.1) Gerausche durch betriebliche Einrichtungen, Schallleistungspegel

Die den nachfolgenden Berechnungen zu Grunde gelegten Schallleistungspegel und Innenpegel
des BHKW sind in Tabelle 2 zusammengefasst. Die angegebenen Werte enthalten bereits
Zuschlage fur Impulshaltigkeit bzw. auffallige Pegeldanderungen geman Abschnitt A 2.5.3 des
Anhangs der TA Larm /1/. Die verwendeten Werte stammen aus den angegebenen Quellen bzw.
aus eigenen Messungen an vergleichbaren Anlagen. Sofern Festlegungen zur Einhaltung der um
6 dB reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ getroffen werden mussten, wird in der
Tabelle darauf hingewiesen.

Tabelle 2: Zu Grunde gelegte Schallleistungspegel und Innenpegel

Schallquellen Schallleistungspegel  Innenpegel Quelle
dB(A) dB(A)

Bestand

¢ Innenpegel (BHKW auf der BGA) 102,5 *

e Abluft 78,1 *

o Zuluft 68,3 *
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Schallquellen Schallleistungspegel  Innenpegel Quelle
dB(A) dB(A)

e Gaskuhler 80,6 *
e Aktivkohlefilter 81,2 *
e Trocknungsanlage, Ansaugo6ffnung 75,7 *
e Trocknungsanlage, Containeroffnung 81,0 *
¢ Innenpegel (Satelliten-BHKW) 100,3 *
e Abluft (Satelliten-BHKW) 73,4 *
e Trocknungsanlage, Ansaugo6ffnung

(Satelliten-BHKW) 72,4 *
o Rickkihler, jeweils 83,0 Vorgabe
¢ Kaminmindungen, jeweils 83,0 Vorgabe
e Radlader 108,0 *k
e Schlepper 112,0 **
Neue Emittenten (BHKW auf der BGA)
¢ Innenpegel 102,5 Fhx
o Liftungsoffnungen 88,0 Vorgabe
e Gaskuhler 88,0 Vorgabe
¢ Abgaskamine 88,0 Vorgabe
Neue Emittenten (neues Satelliten-
BHKW)
¢ Innenpegel 102,5 *hk
e Liftungsoffnungen 83,0 Vorgabe
e Gaskuhler 83,0 Vorgabe
e Abgaskamine 83,0 Vorgabe
Maximalpegel
e Druckluftbremse entliften 108,0 *
e Beschleunigte Schlepperfahrt 117,0 *x
e Laute Schlaggerausche beim Laden 120,0 *x

Eigene Messung vor Ort am 01.11.2016,

eigene Messung, gemessen an vergleichbaren Schallquellen,

oberer Grenzwert.

372716gsw01
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Die neuen BHKW werden in zweischaligen Stahlblechcontainern aufgestellt. Diese sollten eine
schallabsorbierende Innenauskleidung und ein bewertetes Schalldammmalf von mindestens 41 dB
aufweisen.

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten relativen Oktav- und Dammspektren sind in Anlage 4
dargestellt.

7.2) Vorbelastung

Anlasslich der Ortsbesichtigung am 01.11.2016 wurden als mdgliche Vorbelastung die
umliegenden landwirtschaftlichen Betriebe, eine Tischlerei und eine weitere BGA festgestellt.

Es wird im Rahmen des vorliegenden Gutachtens nachgewiesen, dass die Beurteilungspegel bei
den nachstgelegenen Wohngebauden durch die hier geplante Erweiterung die
Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ um mindestens 6 dB unterschreiten. Daher werden geman
TA Larm /1/, Punkt 3.2.1 Absatz 2 die Vorbelastungen durch andere Betriebe und Anlagen nicht
bertcksichtigt.

7.3) Fremdgerausche

Fremdgeréausche entstehen im Wesentlichen durch den StraRenverkehr auf den umliegenden
Stral3en und den Betrieb der oben genannten Betriebe und Anlagen. Eine im Sinne der

TA Larm /1/ relevante Verdeckung der Anlagengerdusche durch Fremdgerausche in mehr als
95 % der Betriebszeit ist jedoch nicht zu erwarten.

7.4) Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im
Zusammenhang mit dem Betriebsgrundstiick stehen, sind gemafl TA Larm /1/ der zu
beurteilenden Anlagen zuzurechnen. Die Gerausche auf dem Betriebsgelande werden zusammen
mit den Ubrigen zu bertcksichtigenden Anlagengerauschen erfasst und beurteilt.

Gemal TA Larm /1/ ,sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick durch

Mafinahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhdhen,
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e keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und
e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /7/) erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilungspegel fur den anlagenbezogenen Stral3enverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
werden nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen RLS-90 /8/ berechnet und geman

16. BImSchV /7/ beurteilt. Grundlage der Berechnung ist die Uber alle Tage des Jahres gemittelte
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) sowie der Lkw-Anteil p des Verkehrs.

Sofern gezeigt werden kann, dass die Gerausche durch den Jahresmittelwert der zu erwartenden
Verkehrsmenge des BHKW die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /7/ an dem am dichtesten
an der Stral3e gelegenen Wohnhaus um mindestens 3 dB unterschreiten, kann dies auch fur alle
anderen Wohnh&user gefolgert werden.

Durch den Betrieb der BGA muss gemal3 Betriebsbeschreibung fiir die Mais- und Grasanlieferung
mit ca. 1280 Schlepper-Fahrten pro Jahr gerechnet werden. Es wird jedoch kein regelmaRiger
Anlieferverkehr hervorgerufen. Innerhalb der Erntezeit im Herbst und der Ausbringung des
Garsubstrates im Fruhjahr, Sommer und Herbst ist mit ca. 260 Fuhren pro Tag zu rechnen. Fur
eine abgesicherte Nachweisfuhrung wurde diese maximale Verkehrsmenge innerhalb der
Erntezeit zu Grunde gelegt. Nach Angabe des Auftraggebers wird nachts (zwischen 22:00 Uhr
und 6:00 Uhr) kein Lieferverkehr stattfinden.

Die Uberschléagigen Berechnungen fiir das meistbetroffene fremde Wohnhaus Silzener Stral3e 25
ergaben einen Beurteilungspegel von 58 dB(A) tags. Damit wird der Immissionsgrenzwert der 16.
BImSchV /7/ fir Mischgebiet von 64 dB(A) um mehr als 3 dB unterschritten. Die als ,,und*-
Verknupfung formulierten Bedingungen der TA Larm /1/ sind daher nicht erfillt.

8) Gerauschbeurteilung, Beurteilungspegel

8.1) Grundlagen

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /1/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Berlicksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerauschmerkmalen, z. B. Ténen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird.

Das Einwirken des vorhandenen Gerdusches auf den Menschen wird dabei einem konstanten
Gerausch dieses Beurteilungspegels wéahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. In
die Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusatzlich Zuschlage fur Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit ein:
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Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit K+:

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Téne
hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist flir den Zuschlag Ky je nach
Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton- oder
informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K;:

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist fur den Zuschlag K|
je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche keine
Impulse enthalten, ist K= 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben d) bis f) (siehe unten) bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu
beriicksichtigen:

1. An Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte sind gemalf Abschnitt 6.1 der TA Larm /1/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufRerhalb von Gebauden:

Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch korrekt
auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fir
Immissionsorte auf3erhalb von Geb&uden

a) in Industriegebieten 70 dB(A),
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b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A),
nachts 50 dB(A),

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A),
nachts 45 dB(A),

d) in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A),

nachts 40 dB(A),
e) in Reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A),

nachts 35 dB(A),

f) in Kurgebieten, fiur Krankenh&user und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A),
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) lberschreiten. Die Immissionsrichtwerte
gelten wéhrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maf3gebend fur die
Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten
Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Die Nachtzeit betragt
acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 06.00 Uhr. Im Fall
abweichender ortlicher Regelungen sind diese zu Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis f) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /1/ folgendes festgelegt:

Die Art der mit a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergeben sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen.

Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete

und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der
Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.
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Immissionsrichtwerte flr seltene Ereignisse:

Wenn in seltenen Féllen oder Gber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als an zehn
Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden die oben angegebenen Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des
Standes der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann von einer
Anordnung abgesehen werden.

In der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbel&stigungen anzunehmen, wenn auch durch
seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der oben angegebenen
Immissionsrichtwerte verursacht werden knnen und am selben Einwirkungsort Uberschreitungen
an mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres auftreten. Folgende Werte durfen in Gebieten nach
Nr. b) bis f) (Gewerbegebiete bis Kurgebiete) nicht Uberschritten werden:

Tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Gebieten nach
Nr. b) (Gewerbegebiete)

. am Tage um nicht mehr als 25 dB,
. in der Nacht um nicht mehr als 15 dB lberschreiten und

in Gebieten nach Nr. c) bis f) (Mischgebiete bis Kurgebiete)

o am Tage um nicht mehr als 20 dB und
) in der Nacht um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

8.2) Beurteilungspegel und Maximalpegel

Die Beurteilungspegel werden, wie im Abschnitt 8.1 beschrieben, aus den Schallleistungspegelin,
ihren Einwirkzeiten und den ggf. erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die Berechnung erfolgt mit
dem Rechenprogramm CadnaA, Version 4.6.155 der Datakustik GmbH.

In diesem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines
dreidimensionalen Rechenmodells durchgefiuhrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in
einzelne punktformige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhéltnissen erfolgt
automatisch. Dabei werden z. T. mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die vollstandige
Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die vollstandige
Wiedergabe der Rechenprotokolle muss daher verzichtet werden. Diese kénnen jedoch auf
Wunsch jederzeit ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfigung gestellt werden.
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In Anlage 4 sind die Eingabedaten fiir die Berechnung vollstandig dargestellt. In Anlage 5 ist ein
Auszug aus den Berechnungen fir den Immissionsort 10 1 zur exemplarischen Darstellung des
Berechnungsganges wiedergegeben. Die mathematisch gerundeten Beurteilungspegel sowie die
auf eine Dezimalstelle gerundeten Immissionsanteile der einzelnen Schallquellen sind in Anlage 6
aufgefihrt.

Ergebnisse

Tabelle 3 fasst die fir alle Immissionsorte errechneten Beurteilungspegel flr den Betrieb der
erweiterten BGA und des erweiterten Satelliten-BHKW im Beurteilungszeitraum tagstber und
nachts zusammen. Dabei wird tagsuber zwischen dem Normalbetrieb und dem Betrieb mit
zusatzlicher Einlagerung (im Rahmen seltener Ereignisse) unterschieden. Den errechneten
Beurteilungspegeln sind die fur den jeweiligen Immissionsort giltigen Immissionsrichtwerte
hinzugefiigt. Die mathematisch korrekt auf die erste Nachkommastelle gerundeten Teilpegel sowie
die Immissionsanteile sind in Tabelle 1 und Tabelle 3 der Anlage 6 zusammengefasst.

Tabelle 3: Beurteilungspegel fur die Immissionsorte,
Betrieb der erweiterten BGA und des erweiterten Satelliten-BHKW tagstber,
(Beurteilungszeitraum 16 Stunden) und nachts, (Beurteilungszeitraum 1

Stunde)
Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel
Normalbetrieb Erntebetrieb (nachts)
(tags) (tags) dB(A)
dB(A) dB(A)
01 29 (60) 38 (70) 26 (45)
102 28 (60) 36 (70) 26 (45)
103 28 (60) 36 (70) 26 (45)
104 28 (60) 35 (70) 27 (45)
05 27 (60) 36 (70) 25 (45)
106 35 (60) 36 (70) 35 (45)
107 34 (60) 34 (70) 34 (45)
108 36 (60) 37 (70) 36 (45)
109 37 (60) 37 (70) 37 (45)
10 10 39 (60) 39 (70) 39 (45)

Tabelle 4 fasst die fur alle Immissionsorte errechneten Maximalpegel fiir den geplanten Betrieb der
erweiterten BGA und Satelliten-BHKW im Beurteilungszeitraum tagsiber zusammen. Die
mathematisch korrekt auf eine Dezimalstelle gerundeten Teilpegel sind in der Tabelle 2 der
Anlage 6 zusammengefasst.
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Tabelle 4: Maximalpegel tagsiber

Immissionsort Maximalpegel

dB(A)
101 50 (90)
10 2 47 (90)
103 47 (90)
10 4 45 (90)
105 47 (90)
106 40 (90)
107 28 (90)
10 8 40 (90)
109 29 (90)
10 10 40 (90)

Beim betriebsgemafien Betrieb der BGA entstehen i. d. R. keine relevanten Maximalpegel, die
deutlich, d. h. mehr als 10 dB, oberhalb des Dauergerdusches des BHKW liegen.

8.3) Qualitat der Ergebnisse

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde das alternative Verfahren fir die
Bodendampfung gemaf 7.3.2 der ISO 9613-2 /2/ angesetzt. Die Dampfungen durch Bewuchs
wurden nicht berticksichtigt. Es wurde fiir alle Immissionsorte Schallausbreitung in Mitwindrichtung
zu Grunde gelegt.

Die Aussagesicherheit von Immissionsprognosen kann generell auf zwei verschiedene Weisen
sichergestellt werden. Sofern fur die Emissionsdaten Mittelwerte angesetzt werden, ist die
Unsicherheit der Einflussgréf3en zu erfassen und zu quantifizieren. Es ist dann i. d. R. der
Nachweis zu fiihren, dass die Immissionsrichtwerte mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 %
eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe kumulativ und die Schallleistungspegel, Innenpegel
und Einwirkzeiten eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches angesetzt. Daher kann
davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei bestimmungsgemaiem
Betrieb eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen. Auf eine statistische
Unsicherheitsanalyse kann somit verzichtet werden.
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8.4) Tieffrequente Gerédusche

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerdusche entsprechend
Punkt 7.3 der TA Larm /1/ untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur Ermittlung und
Bewertung schéadlicher Umwelteinwirkungen in InnenrGumen gegeben.

Aufgrund der schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (Grol3e, Ausstattung,
AulRenbauteile) sind allgemeingiltige Regeln, die von AuRenschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Geréduschen in Innenrdumen schlief3en lassen, bisher nicht
vorhanden. Aus den Ergebnissen von Messungen, die im Aul3enbereich vorgenommen wurden,
sind daher nur Abschatzungen tieffrequenter Gerausche im Innenraum maglich.

Gasmotoren mit Ublichen Betriebsdrehzahlen von etwa 1.500 Umdrehungen pro Minute neigen
bauartbedingt dazu tieffrequente Einzeltdne im Sinne der DIN 45680 /5/ abzustrahlen. Es kann
davon ausgegangen werden, dass jeweils ein tieffrequenter Einzelton bei der Terz mit der
Mittenfrequenz f = 50 Hz von einem 4-Zylinder-Reihenmotor, f = 63 Hz von einem 5-Zylinder-
Reihenmotor, f = 80 Hz von einem 6-Zylinder-Reihenmotor bzw. von einem 12-Zylinder-V-Motor
sowie f = 100 Hz von einem 8-Zylinder-Reihenmotor bzw. von einem 16-Zylinder-V-Motor
bevorzugt abgestrahlt wird.

Tieffrequente Gerdusche sind gemaf Nr. 7.3 der TA Larm /1/ gesondert nach DIN 45680 /5/ zu
beurteilen. Diese Norm dient der Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdauschimmissionen in
schutzbedurftigen AufenthaltsrAumen in Geb&auden bei geschlossenen Fenstern.

Gemal DIN 45680 /5/ liegen tieffrequente einzeltonhaltige Gerduscheinwirkungen vor, wenn die
Differenz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel Lceq - Laeq grofRer als 20 dB ist, die unbewertete
(lineare) Frequenzanalyse eine Differenz der Mittelungspegel Lrerzeq ZWischen einer Terz und
beiden benachbarten Terzen von mehr als 5 dB ergibt und der Wert in der betreffenden Terz Uber
dem Hdorschwellenwert Lys liegt. In Tabelle 1 des Beiblattes zu DIN 45680 /5/ sind Anhaltswerte
dafur angegeben, ab welcher Uberschreitung der Hérschwelle im Allgemeinen mit erheblichen
Belastigungen und damit schadlichen Umwelteinwirkungen durch tieffrequente einzeltonhaltige
Gerauschimmissionen zu rechnen ist.

Dabei ist zu bertcksichtigen, dass durch Resonanzphanomene (Raumresonanzen stimmen mit
den anregenden Frequenzen Uberein, Bauteile haben eigene Resonanzen bei den anregenden
Frequenzen) nicht vorhersehbare Pegelerhéhungen in den Raumen auftreten konnen. Im Ubrigen
ist zu beachten, dass Schalldammmalfe von Auf3enbauteilen unter 100 Hz in der Regel nur grob
abgeschatzt werden kénnen. In Anlehnung an /12/ sollten daher die prognostizierten Terz-
Mittelungspegel Lrer,eq bereits aul3en von dem Gebaude um mindestens 3 dB unter den
Horschwellen Lys liegen.
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Ausgehend vom Abstand zwischen den Abgaskaminmindungen und den nachstgelegenen
Wohnhausern und der damit verbundenen Pegelabnahme durch die geometrischen
Ausbreitungsdampfung bei halbkugelférmiger Schallausbreitung erhélt man die in der folgenden
Tabelle 5 aufgefuhrten linearen Schallemissionen der Abgaskaminmindung fur den relevanten
Frequenzbereich 50 — 100 Hz, die in Anlehnung an /12/ ergédnzend zur Begrenzung des A-
bewerteten Schallleistungspegels nicht Gberschritten werden sollten.

Tabelle 5: Abschatzung maximal zuldssiger Schallleistungspegel zur Vermeidung
tieffrequenter Einzeltdne in schutzbedirftigen RAumen

Maximaler linearer Schallleistungspegel 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz
der Abgaskaminmiindungen [dB]”

Horschwelle Lys [dB] 41 34 28 24
BHKW auf der BGA (Entfernung zum IO 2 98 91 85 81
ca. 600 m, Ay, = 63 dB)

Satelliten-BHKW (Entfernung zum 10 9 79 72 66 62

ca. 70 m, Agyv = 44 dB)

*) Horschwelle abzuglich 3 dB zuziiglich Pegelabnahme Ag, durch die Ausbreitung und abziiglich 3 dB wegen insgesamt 2 Kaminen,

fir den neuen Kamin alleine

Uber die Hinweise in /12/ hinaus wird empfohlen, die in Tabelle 5 abgeschétzten
Schallleistungspegel in der Summe aller relevanten Schallquellen des BHKW nicht zu
Uberschreiten.

Bei der Auslegung der Schalldampfer fur die Zu- und Abluftéffnungen sowie fur den
Abgasschornstein muss daher sichergestellt werden, dass dem Stand der Technik entsprechend
durch das BHKW keine tieffrequenten Einzelténe im Sinne der DIN 45680 /5/ erzeugt werden.
Es wird empfohlen, sich dies vertraglich durch die Hersteller der Komponenten garantieren zu
lassen.

Aufgrund der Komplexitét der rechnerischen Abschétzung tieffrequenter Gerausche wird weiterhin
empfohlen, eine Immissionsmessung in kritisch gelegenen Innenrdumen durchzufuhren und das
Messergebnis im Sinne der DIN 45680 /5/ auszuwerten und zu beurteilen. Eine
Immissionsmessung vor den nachstgelegenen Fenstern schutzbedirftiger Raume ist nicht in
jedem Fall ausreichend. Auch wenn die in der Tabelle 5 aufgefiihrten Horschwellenpegel vor dem
Gebaude Uberschritten werden sollten, fiihrt dies nicht zwingend zu einer Uberschreitung der
Hoérschwelle nach DIN 45680 /5/ im Inneren des Gebaudes. Das Unterschreiten der Horschwelle
nach DIN 45680 /5/ stellt in jedem Fall die Gbergeordnete Anforderung dar.
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Ferner sollten alle o. g. Anlagenteile so aufgestellt werden, dass sich durch Gebaude eine
maglichst gute Abschirmung gegentber den mafR3geblichen Immissionsorten ergibt.

Zur Vermeidung tieffrequenter Schallabstrahlung Uber die AuRenbauteile des Maschinenhauses ist
eine massive Bauweise vorteilhaft. Ferner muss das BHKW-Modul einschlieflich aller zugehdériger
Zusatzeinrichtungen (Kanale, Pumpen etc.) ausreichend schwingungs- und korperschallisoliert
aufgestellt werden. Kiuhimittelleitungen sind liber geeignete Kompensatoren vom Gasmaotor zu
entkoppeln und im weiteren Verlauf ausreichend schwingungsisoliert zu befestigen. Abgaskanal
und Abgasschalldampfer sind ebenfalls schwingungsisoliert am Maschinenhaus zu befestigen.

Um die Wirksamkeit der MalRnhahmen zum Schwingungs- und Korperschallschutz sicherzustellen,
muss das BHKW-Modul flachig auf dem Erdreich oder einer betonierten Sauberkeitsschicht
aufgestellt werden. Nahere Hinweise zur Ausfihrungsplanung kénnen nach dem Vorliegen von
Detailplanungen gegeben werden.

Bei den anderen untersuchten Schallquellen ergaben sich keine Hinweise fiir das Auftreten
schédlicher tieffrequenter Gerduschimmissionen.

9) Vergleich von Beurteilungspegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabelle 3 zeigt fur den erweiterten Normalbetrieb mit einem neuen BHKW-Modul, dass die
Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ tagsuber und nachts an den maf3geblichen Immissionsorten
um mindestens 6 dB unterschritten werden.

Damit kdnnen im Sinne des Punktes 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm /1/ Vorbelastungen durch andere
Betriebe und Anlagen bei den Berechnungen auf3er Ansatz bleiben.

Die Anforderungen der TA Larm /1/ an Maximalpegel werden erflillt, da die tagstiiber um 30 dB,
nachts um 20 dB angehobenen Immissionsrichtwerte durch kurzzeitige Ger&uschspitzen an allen
Immissionsorten eingehalten oder unterschritten werden.

Weiterfiihrende Hinweise kénnen bei Vorliegen von Detailplanungen erarbeitet werden.
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INGENIEURBUIRO FUIR AKUSTIK

BUSCH GmbH

Seite 1von 1

Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

Raumschallpegel im Maschinenraum
Betrieb des 8 Zylinder-V-Motors
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Lagq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -38,4 52,4 90,3 90,0 315 43,9
8 -8,6 66,0 91,3 87,0 63 67,3
10 -4,2 75,4 90,8 78,0 125 84,9
12,5 25 81,6 90,3 71,7 250 94,9
16 8,3 81,2 91,3 67,4 500 95,0
20 14,3 83,0 91,6 59,1 1000 95,6
25 31,4 91,5 91,2 - 2000 96,1
315 38,8 91,8 88,6 - 4000 92,5
40 42,0 90,2 87,0 - 8000 91,9
50 60,9 90,2 87,3 - Summe 102,5
Summenpegel C-bewertet Lceq = 106,8 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 102,5 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 4,4 dB

372716gsw01 Anlage 3.1
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INGENIEURBUIRO FUIR AKUSTIK

BUSCH GmbH
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

In der ca. 0,9*0,9m2 groRBen Abluftéffnung

90

Messwerte Lagq in dB

Messwerte Lagq in dB(A)
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 *10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -27,5 47,5 62,6 72,0 315 36,4
8 1,7 58,1 63,0 69,2 63 60,8
10 57 62,8 63,4 59,3 125 67,2
12,5 11,9 64,3 62,4 52,8 250 65,8
16 16,7 58,1 66,0 49,1 500 66,7
20 19,4 54,5 67,6 41,7 1000 67,7
25 24,0 60,9 68,4 - 2000 72,2
315 26,7 63,6 67,2 - 4000 72,1
40 35,6 61,9 67,1 - 8000 74,0
50 57,0 61,0 67,8 - Summe 79,0
Summenpegel C-bewertet Lceq = 89,4 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 79,0 dB(A) Schallleistungspegel: 78,1 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 10,4 dB
372716gswO01 Anlage 3.2 Anlage 3.2
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

In der ca. 0,8*0,8m2 groRen Zuluftdéffnung
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -39,5 44,3 55,6 51,5 315 40,9
8 -7,0 50,5 56,3 48,2 63 53,1
10 -1,2 55,2 56,1 41,5 125 62,4
12,5 8,4 59,7 56,5 34,4 250 61,7
16 16,8 56,9 56,8 28,7 500 62,6
20 16,7 46,4 55,0 24,4 1000 61,1
25 33,0 57,7 54,4 - 2000 60,3
315 33,6 59,2 52,9 - 4000 56,9
40 39,0 57,9 52,4 - 8000 53,5
50 48,1 59,2 50,7 - Summe 69,2
Summenpegel C-bewertet Lceq = 83,4 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 69,2 dB(A) Schallleistungspegel: 68,3 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 14,2 dB

372716gsw01 Anlage 3.3
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INGENIEURBUIRO FUIR AKUSTIK

BUSCH GmbH
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

1m Abstand vom Gaskuhler

Messwerte Lagq in dB

Messwerte Lagq in dB(A)
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 *10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -24,9 37,7 58,7 50,6 315 37,3
8 7,1 42,9 59,6 46,7 63 50,0
10 13,3 47,7 60,1 45,7 125 57,9
12,5 17,6 49,6 60,0 46,9 250 60,0
16 22,9 56,7 58,3 39,1 500 63,0
20 26,5 52,1 56,3 28,2 1000 64,7
25 29,9 56,3 56,5 - 2000 61,9
315 32,2 56,1 66,9 - 4000 69,8
40 34,3 56,6 65,7 - 8000 53,0
50 48,7 59,1 59,6 - Summe 72,5
Summenpegel C-bewertet Lceq = 82,4 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 72,6 dB(A) Schallleistungspegel: 80,6 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 9,8 dB
372716gswO01 Anlage 3.4 Anlage 3.4



INGENIEURBUIRO FUIR AKUSTIK
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Seite 1von 1

Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG

BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum
01.11.2016 ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei
Nor 140

Messpunkt

1m Abstand vom Aktivkohlefilter Hul

Iflache ca.: 35,83 m2
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -56,3 32,1 54,3 46,7 315 29,8
8 -24,3 39,7 52,6 43,0 63 42,1
10 -19,0 43,0 54,2 33,5 125 56,2
12,5 -11,4 50,2 53,2 26,1 250 58,5
16 -1,6 54,6 56,4 19,4 500 59,0
20 55 54,5 51,5 10,6 1000 58,2
25 19,0 53,4 53,6 - 2000 59,1
315 20,5 53,2 49,8 - 4000 53,7
40 28,8 54,0 49,9 - 8000 48,4
50 37,2 54,4 46,3 - Summe 65,7
Summenpegel C-bewertet Lceq = 74,8 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 65,7 dB(A) Schallleistungspegel: 81,2 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 9,1 dB

372716gsw01 Anlage 3.5

Anlage 3.5



INGENIEURBUIRO FUIR AKUSTIK
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

Trocknungsanlage, Ansaug6ffnung, ca. 1,8*1,6m?
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 *10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -33,1 53,5 67,6 46,8 315 41,2
8 -0,7 56,5 58,7 50,4 63 58,4
10 4,1 50,7 58,1 43,5 125 57,2
12,5 11,3 51,3 55,9 38,4 250 61,1
16 16,0 54,3 54,0 31,6 500 68,7
20 22,6 57,6 53,0 25,3 1000 62,5
25 27,9 56,2 52,8 - 2000 58,1
315 33,7 54,9 51,6 - 4000 56,6
40 40,1 59,0 53,5 - 8000 52,6
50 44,3 59,5 49,6 - Summe 71,1
Summenpegel C-bewertet Lceq = 84,2 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 71,2 dB(A) Schallleistungspegel: 75,7 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 13,1 dB

372716gsw01 Anlage 3.6
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
BGA Standort, Silzener Stral3e

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

Trocknungsanlage, in der oben offenen Containeroberflache, ca. 2,3*6 m?

Messwerte Lagq in dB

Messwerte Lagq in dB(A)
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -39,2 50,5 57,3 28,0 315 55,8
8 -8,0 52,5 52,8 25,0 63 56,3
10 -2,1 54,1 47,3 21,8 125 60,3
12,5 2,6 56,9 427 20,6 250 63,7
16 8,3 55,0 39,1 10,3 500 66,6
20 15,0 57,7 36,9 31 1000 54,2
25 32,5 58,3 35,2 - 2000 42,1
315 47,3 60,3 35,6 - 4000 38,6
40 55,1 63,1 34,0 - 8000 30,4
50 51,5 62,9 30,6 - Summe 69,6
Summenpegel C-bewertet Lceq = 90,4 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 69,6 dB(A) Schallleistungspegel: 81,0 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 20,8 dB
372716gswO01 Anlage 3.7 Anlage 3.7
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
Satelliten BHKW an der Reihe

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

Raumschallpegel im Maschinenraum
Betrieb des 8 Zylinder-V-Motors
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -30,5 51,8 86,5 90,3 315 44,2
8 -1,5 63,6 87,2 87,0 63 66,6
10 51 73,3 88,8 78,7 125 84,1
12,5 11,1 77,8 88,2 73,9 250 91,1
16 16,0 82,4 89,6 69,5 500 90,7
20 20,7 80,2 90,0 61,4 1000 92,9
25 25,6 87,9 89,4 - 2000 94,4
315 32,1 87,6 87,9 - 4000 92,2
40 43,9 84,6 86,6 - 8000 92,2
50 63,2 86,4 87,8 - Summe 100,3
Summenpegel C-bewertet Lceq = 104,3 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 100,3 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 3,9 dB

372716gsw01 Anlage 3.8

Anlage 3.8
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BUSCH GmbH

Seite 1von 1

Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
Satelliten BHKW an der Reihe

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

In der ca. 1,2*1 m2 grof3en Abluftéffnung
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Lagq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -54,9 42,1 46,6 67,7 315 33,9
8 -24,1 47,8 43,4 62,2 63 53,9
10 -17,8 58,0 45,2 53,5 125 63,0
12,5 -8,7 61,1 48,3 50,2 250 50,5
16 4,0 48,5 51,3 45,6 500 51,5
20 9,0 447 56,9 38,6 1000 50,9
25 19,2 47,4 59,0 - 2000 61,5
315 26,9 44,4 60,3 - 4000 68,0
40 32,8 44,4 61,7 - 8000 68,9
50 52,3 48,3 65,7 - Summe 72,6
Summenpegel C-bewertet Lceq = 84,2 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 72,6 dB(A) Schallleistungspegel: 73,4 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 11,6 dB

372716gsw01 Anlage 3.9
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Spektraldarstellung von Schalldruckpegeln

Messobjekt

Bauern-Energie Poyenberg GmbH & Co.KG
Satelliten BHKW an der Reihe

Messdatum/-zeitraum

01.11.2016

ca. 11:05 Uhr

Messgerat/-datei

Nor 140

Messpunkt

Trocknungsanlage, Ansaug6ffnung, ca. 1,8*1,6m?
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Frequenz f in Hz Frequenz f in Hz
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Laeq in dB(A) f Messwerte Laeq
Hz f*1 *10 f*100 f¥1000 Hz dB(A)
6,3 -41,6 48,6 46,7 42,8 315 42,0
8 -7,9 52,4 51,1 40,1 63 54,5
10 0,3 62,6 51,9 40,7 125 66,7
12,5 7,9 63,4 49,6 32,7 250 53,4
16 12,2 58,1 49,9 26,5 500 50,4
20 215 50,7 49,8 20,2 1000 55,7
25 30,0 49,1 49,3 - 2000 54,4
315 33,3 43,3 48,1 - 4000 50,9
40 41,1 45,3 45,7 - 8000 46,1
50 45,6 44,8 43,4 - Summe 67,9
Summenpegel C-bewertet Lceq = 85,7 dB(C)
Summenpegel A-bewertet Lagq = 67,9 dB(A) Schallleistungspegel: 72,4 dB(A)
Summenpegel L - Summenpegel Laeg = 17,8 dB

372716gsw01 Anlage 3.10

Anlage 3.10



INGENIEURBURO FUR AKUSTIK
BUSCH GmbH

Tabelle 1: Immissionsorte

Seite 1von 3

Bezeichnung Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y z
(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 60 45 M Industrie 25 r 3543488,3 5990096,1 44,4
102 60 45 M Industrie 25 r 3543558,3 5990150,3 45,0
103 60 45 M Industrie 25 r 3544734,6 5990335,1 40,7
104 60 45 M Industrie 5,0 r 3544936,9 5990086,9 50,2
105 60 45 M Industrie 5,0 r 3544828,2 5989962,3 49,7
106 60 45 M Industrie 5,0 r 3545264,1 5990375,3 41,1
107 60 45 M Industrie 5,0 r 3545217,0 5990342,4 41,1
108 60 45 M Industrie 5,0 r 3545186,2 5990332,5 42,3
109 60 45 M Industrie 5,0 r 3545120,1 5990354,4 425
10 10 60 45 Ml Industrie 5,0 r 3545220,8 5990473,4 40,0
Tabelle 2: Punktquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Hohe Koordinaten
Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y 4
(dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (m) (m) (m) (m)
Feststoffdosierer qu 90,0 90,0 Lw E905 48,0 0,0 6,0 3,0 r 3544131,2 5990002,6 49,6
Gasfackel max 104,0 104,0 Lw EQ901 Maximalpegel 6,0 g 3544156,2 5990017,2 52,7
Lkw, Druckluftbremse entliften max 108,0 108,0 Lw Kfz1074 Maximalpegel 1,5 g 3544122,6 5989965,6 48,6
Laute Schlaggerausche max 120,0 120,0 Lw Kfz35 120,0 Maximalpegel 1,5 g 3544119,8 5989978,4 48,4
Laute Schlaggerausche max 120,0 120,0 Lw Kfz35 120,0 Maximalpegel 1,5 g 3544042,9 5990019,8 46,8
Laute Schlaggerausche max 120,0 120,0 Lw Kfz35 120,0 Maximalpegel 1,5 g 3544091,3 5989999,7 47,7
Beschleunigte Schlepperfahrt max 117,0 117,0 Lw E804 117,0 Maximalpegel 1,5 g 3544121,4 5989963,0 48,6
Bestands BHKW Gaskuhler qu 80,6 80,6 Lw BHKW1GK 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3544161,2 5990015,8 51,0
Bestands BHKW Abgas qu 83,4 83,4 Lw BHKW1 960,0 0,0 60,0 6,0 g 3544157,3 5990020,7 56,0
BHKW neu (BGA) Zuluft qu 88,0 88,0 Lw E1008 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3544156,0 5990042,8 49,4
BHKW neu (BGA) Abluft qu 88,0 88,0 Lw E1008 88,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 35441552  5990053,0 49,4
BHKW neu (BGA) Abgas qu 88,0 88,0 Lw BHKW1 88,0 960,0 0,0 60,0 6,0 g 35441554 5990050,9 54,4
BHKW neu (BGA) Gaskiihler qu 88,0 88,0 Lw BHKW1GK 88,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3544155,7 5990047,9 49,4
Sat-BHKW Gaskuhler qu3 80,6 80,6 Lw BHKW1GK 88,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3545093,1 5990430,3 39,7
Sat-BHKW Abgas qu3 85,0 85,0 Lw BHKW1 960,0 0,0 60,0 6,0 g 3545093,4 5990428,7 44,7
Sat-BHKW Erweiterung Lftung qu3 83,0 83,0 Lw BHKW1AL 85,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3545092,8 5990423,5 39,0
Sat-BHKW Erweiterung Gaskuhler qu3 83,0 83,0 Lw BHKW1GK 83,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 35450955 5990423,9 39,0
Sat-BHKW Erweiterung Abgas qu3 83,0 83,0 Lw BHKW1 83,0 960,0 0,0 60,0 6,0 g 3545097,8 5990424,3 44,0
Sat-BHKW Erweiterung Liiftung qu3 83,0 83,0 Lw BHKW1AL 83,0 960,0 0,0 60,0 1,0 g 3545103,3 5990424,8 39,0
Tabelle 3: Linienquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min)
Schlepper-Fahrt qu 112,0 112,0 86,6 86,6 Lw E804 95,0 0,0 0,0
Anlage 4

372716gsw01 Anlage 4
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INGENIEURBURO FUR AKUSTIK

Seite 2von 3
BUSCH GmbH
Tabelle 4: Flachenquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung Einwirkzeit
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min)
Festfahrer beim Einlagern der Silage qu 108,0 108,0 71,6 71,6 Lw Kfz1046 960,0 0,0 0,0
Frontlader (Beschickungsarbeiten Feststoffeintrag) qu 108,0 108,0 70,5 70,5 Lw Kfz1046 60,0 0,0 0,0
BHKW Bestand Dach qu 68,4 68,4 49,2 49,2 Li BHKW1i RO3 84,1 960,0 0,0 60,0
Tocknungsanlage oben offene Container qu 81,0 81,0 68,8 68,8 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
Tocknungsanlage oben offene Container qu 81,0 81,0 68,8 68,8 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
Tocknungsanlage oben offene Container qu 81,0 81,0 68,8 68,8 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
BHKW Neu (BGA), Dach qu 78,5 78,5 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 37,8 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand qu3 65,4 65,4 45,9 45,9 Li BHKW?2i RO3 89,2 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 81,0 81,0 68,8 68,8 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 81,0 81,0 68,7 68,7 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 81,0 81,0 68,7 68,7 Lw TockCon 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 78,3 78,3 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 36,5 960,0 0,0 60,0
Tabelle 5: vertikale Flachenquellen

Bezeichnung ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung Einwirkzeit

Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert Tag Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min)
BHKW Bestand Westwand qu 63,0 63,0 49,2 49,2 Li BHKW1i RO3 24,0 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Nordwand qu 65,7 65,7 49,2 49,2 Li BHKW1i RO3 45,2 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Ostwand qu 62,9 62,9 49,2 49,2 Li BHKW1i RO3 23,5 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Stidwand qu 65,7 65,7 49,2 49,2 Li BHKW1i RO3 45,5 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Tor qu 81,2 81,2 74,1 74,1 Li BHKW1i R25 51 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Abluft qu 78,1 78,1 79,0 79,0 Lw BHKW1AL 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Zuluft qu 78,1 78,1 80,0 80,0 Lw BHKW1AL 960,0 0,0 60,0
BHKW Bestand Zuluft qu 78,1 78,1 80,0 80,0 Lw BHKW1AL 960,0 0,0 60,0
Trocknungsanlage Ansaugung qu 75,7 75,7 70,8 70,8 Lw TockAS 960,0 0,0 60,0
BHKW Neu (BGA) Westwand qu 77,6 77,6 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 31,1 960,0 0,0 60,0
BHKW Neu (BGA) Nordwand qu 71,7 71,7 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 8,0 960,0 0,0 60,0
BHKW Neu (BGA) Ostwand qu 77,7 71,7 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 31,5 960,0 0,0 60,0
BHKW Neu (BGA) Sudwand qu 71,9 71,9 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 8,4 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand qu3 61,7 61,7 45,9 45,9 Li BHKW?2i RO3 37,7 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand qu3 60,7 60,7 45,9 45,9 Li BHKW?2i RO3 30,0 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand qu3 61,7 61,7 45,9 45,9 Li BHKW?2i RO3 37,8 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand qu3 60,7 60,7 45,9 45,9 Li BHKW?2i RO3 30,4 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand Abluft qu3 73,4 73,4 72,4 72,4 Lw BHKW2AL 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 73,4 73,4 74,6 74,6 Lw BHKW2AL 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 73,4 73,4 74,6 74,6 Lw BHKW2AL 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Trocknung Ansaugéffnung qu3 72,4 72,4 67,8 67,8 Lw TockAS2 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Tor qu3 68,8 68,8 60,8 60,8 Li BHKW?2i R25 6,3 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 71,7 71,7 62,7 62,7 Li BHKW1i -10,00 -10,00 R29 8,0 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 77,6 77,6 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 30,9 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 71,7 71,7 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 8,0 960,0 0,0 60,0
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 77,6 77,6 62,7 62,7 Li BHKW1i R29 30,9 960,0 0,0 60,0
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Tabelle 6: Oktavspektren
Bezeichnung 1D Typ Oktavspektrum (dB) Summenpegel Quelle
Frequenz in Hz Bew. 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin
Schlepper E804 Lw A 51,0 60,9 80,4 90,8 100,1 107,2 108,6 102,8 93,0 112,0 112,1  eigene Messung
Radlader Caterpillar Kfz1046 Lw A 61,8 83,0 91,8 94,5 100,7 103,9 102,2 97,0 88,2 108,0 1139 technischer Ber. Baumaschinen
BHKW Abgas mit 1 SD, Angabe Seva BHKW1 Lw 0,00 85,0 108,1 92,4 80,8 64,1 59,6 54,0 55,2 45,3 83,4 108,2  Angaben fir Projekt 153309
Feststoffdosierer E905 Lw A 54,2 63,2 65,2 76,2 87,2 85,2 79,2 70,2 64,2 90,0 97,1 Eigene Messung
Lkw-Druckluftoremse entliften Kfz1074 Lw A 73,1 80,8 89,3 90,2 94,6 98,7 98,6 102,5 104,0 108,0 115,3 eigene Messung
Be- und Entladen Kfz35 Lw A 60,0 75,2 88,5 89,9 97,1 101,3 100,0 91,6 81,5 105,0 109,6  Messung
BHKW Innenpegel (BGA) BHKW1i Li A 43,9 67,3 84,9 94,9 95,0 95,6 96,1 92,5 91,9 102,5 107,3  Messung vom 01.11.2016
BHKW Abluft (BGA) BHKW1AL Lw A 35,5 59,9 66,3 64,9 65,8 66,8 71,3 71,2 73,1 78,1 88,4 Messung vom 01.11.2016
BHKW Zuluft (BGA) BHKW1ZL Lw A 40,0 52,2 61,5 60,8 61,7 60,2 59,4 56,0 52,6 68,3 83,6 Messung vom 01.11.2016
BHKW Gaskihler (BGA) BHKW1GK Lw A 45,4 58,1 66,0 68,1 71,1 72,8 70,0 77,9 61,1 80,6 89,5 Messung vom 01.11.2016
BHKW Aktivkohlefilter (BGA) BHKW1AKF Lw A 45,1 67,4 71,5 73,8 74,3 73,5 74,4 69,0 63,7 81,2 95,4 Messung vom 01.11.2016
Trocknungsanlage Ansaugoffnung TockAS Lw A 45,8 63,0 61,8 65,7 73,3 67,1 62,7 61,2 57,2 75,7 91,2 Messung vom 01.11.2016
Trocknungsanlage Container6ffnung TockCon Lw A 67,2 67,7 71,7 75,1 78,0 65,6 53,5 50,0 41,8 81,0 106,9 Messung vom 01.11.2016
BHKW Innenpegel (Satellit) BHKW?2i Li A 44,2 66,6 84,1 91,1 90,7 92,9 94,4 92,2 92,2 100,3 105,0  Messung vom 01.11.2016
BHKW Abluft (Satellit) BHKW2AL Lw A 34,7 54,7 63,8 51,3 52,3 51,7 62,3 68,8 69,7 73,4 84,3 Messung vom 01.11.2016
Trocknungsanlage Ansaugoffnung TockAS2 Lw A 46,5 59,0 71,2 57,9 54,9 60,2 58,9 55,4 50,6 72,4 91,0 Messung vom 01.11.2016
Lufter E1008 Lw A 34,0 46,2 47,9 55,7 57,1 56,1 54,0 48,1 38,2 62,4 76,6 Messung
Tabelle 7: Dammspektren

Bezeichnung 1D Oktavspektrum (dB) Quelle

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Rw

Stahlblech flach 1 mm R25 5 9 15 17 22 27 32 38 40 26 VDI 2571
Stahlblech Doppeltrapez Mineralfaser 190 mm R29 9 15 20 29 43 48 56 57 57 41 VDI 2571
Dach Stahl-Kiesbeton 150 mm RO3 27 33 39 41 50 57 63 71 70 54 VDI 2571
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Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 10.00

Zuschlag Ruhezeit nur fir

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.00

Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. uber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.01.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0

Stral3e (??7?)

Schiene (??7?)

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB
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Immissionspunkt
Bez.: 101
ID: io
X: 3543488.32
Y: 5990096.13
Z: 44.43
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Laute Schlaggerausche", ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 O0|DEN| 32| 75.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 0.0/ 46| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 7.3
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 O0|DEN| 63| 90.2| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 0.1| 46| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 22,5
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN| 125|103.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 0.2| 46| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 35.6
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 O0|DEN| 250/104.9| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 0.6/ 46| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 36.7
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN| 500|112.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 1.1| 46| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 43.4
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN|1000|116.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 2.0/ 46| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 46.6
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0/ 54| 46| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 42.0
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN|4000|106.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0| 18.3| 4.6/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 20.6
1| 3544042.91| 5990019.82| 46.82 0|DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.0| 65.4| 46| 0.0, 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0|-36.6
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Laute Schlaggerdusche", ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 O0|DEN| 32| 75.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 0.0/ 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 6.6
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 O0|DEN| 63| 90.2| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/66.7| 0.1 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 21.7
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN| 125|103.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 0.3| 47 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 34.8
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN| 250/104.9| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 0.6/ 4.7/ 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0/ 35.9
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN| 500|112.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 1.2/ 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 425
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN|1000|116.3| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 66.7| 22| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 45.7
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN|2000|115.0| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 5.9| 47 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 40.7
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN|4000|106.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 66.7| 20.0| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 18.2
3| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 0|DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 66.7| 71.4| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0|-43.3
5| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1|DEN|2000(115.0| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/68.6| 7.4| 47| 0.0/ 0.0/ 0.1| 0.0/11.1| 26.1
5| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1|/DEN|4000|106.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.6| 25.0| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.1| 0.0/11.1] 0.1
5| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.6/ 89.1| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.1| 0.0|11.1]-74.2
7| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1|/DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.5| 7.3| 47| 0.0/ 0.0/ 2.8| 0.0/10.3| 24.4
7| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1|DEN|4000(106.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 68.5| 24.7| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 44| 0.0/10.3| -3.1
7| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 68.5| 88.0| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 6.6/ 0.0/10.3| -78.6
9| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1/DEN|1000|116.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.9] 2.6/ 47| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/10.0] 34.1
9| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1/DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.9| 6.8/ 47, 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/10.0| 28.6
9| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1|DEN|4000(106.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.9] 22.9| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/10.0/ 4.0
9| 3544091.28| 5989999.70| 47.70 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.9| 81.8| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/10.0| -65.0
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Laute Schlaggerausche", ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 O0|DEN| 32| 75.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.0/ 47, 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 6.1
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 O0|DEN| 63| 90.2| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.1| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 21.3
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN| 125|103.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.3 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0/ 344
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 O0|DEN| 250/104.9| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.7| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 354
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN| 500|112.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 1.2/ 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 42.0
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN|1000|116.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 23| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 45.1
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 6.2| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 39.9
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN|4000|106.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 21.0| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 16.7
11| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 0|DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 75.1| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0|-47.4
13| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1|/DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.6| 7.3| 47| 0.0/ 0.0/ 01| 0.0|11.2] 26.2
13| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1|DEN|4000(106.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 68.6| 24.8| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 0.1| 0.0/11.2| 0.3
13| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.6| 88.4| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 01| 0.0|11.2|-735
15| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|1000|116.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.2| 2.7| 47| 0.0/ 0.0/ 3.6/ 0.0] 9.0] 31.1
15| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|2000|115.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.2| 7.0/ 47| 0.0/ 0.0/ 5.6/ 0.0] 9.0] 235
15| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1|DEN|4000(106.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 68.2| 23.8| 4.7/ 0.0/ 0.0/ 7.9/ 0.0/ 9.0| 4.1
15| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.2| 85.0/ 4.7| 0.0/ 0.0/10.5| 0.0| 9.0| -78.0
17| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN| 500|112.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.7| 1.3| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 8.3] 33.1
17| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|1000|116.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.7| 25| 47| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 8.3] 36.2
17| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1|DEN|2000(115.0/| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.7| 6.6/ 47| 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0| 8.3 30.8
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Laute Schlaggerausche”, ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
17| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1|DEN|4000|106.6| 0.0 0.0| 3.0| 0.0| 67.7| 22.3| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 83| 6.7
17| 3544119.75| 5989978.39| 48.38 1/DEN|8000| 96.5| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.7| 79.5| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 8.3|-60.7
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Beschleunigte Schlepperfahrt”, ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 O0|DEN| 32| 56.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.0| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0]-12.9
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 O/DEN| 63| 65.9] 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.1| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0/ -3.0
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 O0|DEN| 125| 85.4| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.3 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0 16.3
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 O0|DEN| 250| 95.8| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.7| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 26.3
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 0|DEN| 500|105.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 1.2| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 35.0
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 0|DEN|1000|112.2| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.2| 2.4| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 41.0
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 0|DEN|2000|113.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.2] 6.3 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0| 385
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 0|DEN|4000|107.8| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 67.2| 21.2| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 17.8
19| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 0|DEN|8000| 98.0/ 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 67.2| 75.6| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0|-46.5
21| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1/DEN|1000|112.2| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.3] 2.7| 47| 0.0 0.0/ 04| 0.0] 9.5| 29.7
21| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1|DEN|2000(113.6| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/68.3] 7.1/ 47| 0.0 0.0/ 0.7| 0.0] 9.5| 26.3
21| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1|/DEN|4000|107.8| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 68.3| 24.0| 4.7| 0.0 0.0/ 1.3] 0.0] 9.5 3.0
21| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1/DEN|8000| 98.0/ 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 68.3| 85.7| 4.7| 0.0 0.0/ 2.3] 0.0| 9.5|-69.4
23| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1|/DEN|1000|112.2| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.8| 25| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.9] 30.4
23| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1|DEN|2000(113.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.8| 6.7 4.7| 0.0 0.0/ 0.0| 0.0] 9.9| 27.6
23| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1|/DEN|4000|107.8| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.8] 22.7| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.9] 538
23| 3544121.39| 5989963.01| 48.62 1/DEN|8000| 98.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.8] 80.9| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.9|-62.2
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "Lkw, Druckluftbremse entliften”, ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 O0|DEN| 32| 73.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 0.0/ 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 4.2
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 O/DEN| 63| 80.8| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.1 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0| 11.8
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 O0|DEN| 125| 89.3| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.3| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 20.2
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 0|DEN| 250| 90.2| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 0.7| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 20.6
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 O|DEN| 500| 94.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 1.2| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 245
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 0|DEN|1000| 98.7| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.2| 24| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0| 275
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 0|DEN|2000| 98.6| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2] 6.3| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 235
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 0|DEN|4000|102.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 21.2| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 124
25| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 0|DEN|8000|104.0| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.2| 75.7| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0| -40.6
27| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1|DEN|1000| 98.7| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/68.3] 2.7 4.7| 0.0 0.0/ 0.5| 0.0] 9.3| 16.3
27| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1/DEN|2000| 98.6/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 68.3] 7.1 47| 0.0 0.0/ 0.9] 0.0| 9.3] 114
27| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1|/DEN|4000|102.5| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0]/ 68.3| 23.9| 4.7| 0.0 0.0/ 1.6/ 0.0] 9.3] -2.3
27| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1/DEN|8000|104.0/ 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0|/ 68.3| 85.4| 4.7| 0.0 0.0/ 2.7| 0.0| 9.3|-63.3
29| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1|DEN|1000| 98.7| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.8| 25| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 9.6| 17.2
29| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1|/DEN|2000| 98.6/ 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.8| 6.7| 47| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.6] 12.9
29| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1|/DEN|4000|102.5| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 67.8| 22.6| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.6] 0.9
29| 3544122.57| 5989965.55| 48.60 1/DEN|8000|104.0/ 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.8] 80.5| 4.7| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.6] -55.5
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Gasfackel", ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 O/DEN| 32| 83.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 0.0/ 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0| 14.0
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 O/DEN| 63| 85.1] 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.6] 0.1 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 15.9
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 O0|DEN| 125| 93.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 0.3| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 23.7
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 O0|DEN| 250| 88.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 0.7| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 18.3
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 O0|DEN| 500| 89.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 13| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0 18.7
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 0|DEN|1000| 87.1| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.6] 25| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 15.6
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 0|DEN|2000| 88.1] 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 6.5 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 125
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 0|DEN|4000| 85.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 22.0| 4.5| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0/ -6.0
31| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 0|DEN|8000| 89.1| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.6| 78.6| 4.5/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0|-58.6
33| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN| 500| 89.1| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.9] 1.3| 4.6/ 0.0 0.0/ 0.2| 0.0| 58] 12.3
33| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|1000| 87.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.9] 2.6/ 46| 0.0 0.0/ 0.2| 0.0| 58] 9.1
33| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|2000| 88.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.9] 6.8/ 4.6/ 0.0 0.0/ 0.2| 0.0| 5.8/ 5.9
33| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1|DEN|4000| 85.1| 0.0 0.0| 3.0| 0.0/ 67.9] 22.9| 4.6| 0.0 0.0/ 0.2| 0.0| 5.8|-13.3
33| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|8000| 89.1| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 67.9| 81.6| 4.6/ 0.0 0.0/ 0.2| 0.0| 5.8]-68.0
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN| 250| 88.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 0.7| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.6] 8.7
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN| 500| 89.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6] 1.3| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 9.6] 9.1
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1|DEN|1000| 87.1| 0.0 0.0| 3.0/ 0.0/ 67.6] 25| 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 9.6/ 5.9
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|2000 88.1 0.0 0.0 3.0 0.0 676 6.5 45| 0.0 0.0 0.0 0.0 96 29
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Gasfackel", ID: "max"
Nr. X Y z Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1|/DEN|4000| 85.1| 0.0 0.0/ 3.0/ 0.0/ 67.6| 22.1| 45| 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0| 9.6|-15.7
35| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|8000| 89.1| 0.0 0.0/ 3.0| 0.0/ 67.6| 79.0| 45| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 9.6| -68.6
37| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1/DEN|4000| 85.1| 0.0 0.0| 3.0| 0.0 67.6| 22.2| 4.5/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 1.0/ -7.3
37| 3544156.21| 5990017.21| 52.65 1|DEN|8000| 89.1| 0.0 0.0| 3.0| 0.0/ 67.6| 79.3] 45| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 1.0| -60.4
Anlage 5
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Tabelle 1: Beurteilungspegel tagsiber

Seite 1 von 2

Quelle Teilpegel VO6 Tag

Bezeichnung ID 101 10 2 10 3 10 4 105 10 6 107 10 8 109 10 10
Bestand Normalbetrieb:
Feststoffdosierer qu 7,8 6,6 11 -3,1 -2,3 -8,2 -14,8 -8,6 -14.3 -8,1
Frontlader (Beschickungsarbeiten Feststoffeintrag) qu 25,1 23,2 22,2 20,6 22 15,8 3,9 15,4 4,1 15,7
Bestands BHKW Gaskiihler qu 7,4 6 7,5 54 6,9 -0,1 -9,5 0,8 -9,4 -0,1
Bestands BHKW Abgas qu 14,2 14,6 14,4 12,9 14,1 9 47 9,7 4,8 9
Bestands BHKW Aktivkohlefilter qu 54 4,7 12,8 111 12,5 4 -4,1 4.8 -4 4
BHKW Bestand Dach qu -1,1 -1,2 -0,8 -2,6 -1,3 -7,6 -15,4 -6,8 -15,2 -7,5
BHKW Bestand Westwand qu -1,1 -1,3 -10,3 -11,2 -9,9 -16,8 -21,2 -16,5 -20,8 -16,9
BHKW Bestand Nordwand qu -3,1 -1,4 0,9 -0,1 0,9 -6,6 -14,6 -5,9 -14,7 -7,3
BHKW Bestand Ostwand qu -8,4 -8,6 -1,2 -2,8 -1,5 -9,4 -17,4 -8,7 -17,3 -9,4
BHKW Bestand Stdwand qu -0,8 -5 -4 -5 -2,6 -13,2 -18,2 -12,9 -17,8 -13,5
BHKW Bestand Tor qu 10,7 13,7 16,3 15,2 16,4 8,6 0,2 9,3 0,3 8,6
BHKW Bestand Abluft qu 7 1 3,3 1,2 3,7 -7,1 -111 -6,7 -10,7 -7,2
BHKW Bestand Zuluft qu 1,7 -1,7 5,8 3,7 5,2 -3,2 -11 -2,3 -10,8 -3,1
BHKW Bestand Zuluft qu 5,6 4,8 1,6 0,1 14 -6,6 -13 -6,4 -12,8 -6,6
Trocknungsanlage Ansaugung qu -0,7 -3,3 7,5 4,7 5,8 -1,2 -11,8 -3,9 -11,5 -0,9
Trocknungsanlage oben offene Container qu 11,4 11 10,8 9 10,4 51 -3,8 4,1 -3,6 52
Trocknungsanlage oben offene Container qu 11,4 11 10,8 9 10,3 51 -3,8 4,2 -3,6 5,2
Trocknungsanlage oben offene Container qu 11,5 11,1 10,7 9 10,3 51 -3,8 4,3 -3,6 52
Sat-BHKW-Bestand qu3 -14 -22,1 -8 1,6 -10,7 -0,8 -1,9 1 3,8 2,9
Sat-BHKW-Bestand qu3 -20,8 -26,7 -13,5 -8,9 -16,3 -0,4 0,1 2,7 2,6 11,8
Sat-BHKW-Bestand qu3 -21,5 -26,4 -11,6 -10,6 -16,1 9,7 10,9 12,3 6,5 11,9
Sat-BHKW-Bestand qu3 -15 -23 -9,6 -5,1 -13,6 7,1 1,2 3,2 47 5,6
Sat-BHKW-Bestand Abluft qu3 -9,9 -16,3 -2,4 6,2 -5,1 4,1 3,1 6 12 7,3
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 -9,9 -16,3 -2,5 5,6 -7,1 10,2 8,6 11,3 14 12,7
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 -12,7 -19,2 -4,5 3,2 -7,6 16,7 12 12,9 13,9 20,4
Sat-BHKW-Trocknung Ansaugéffnung qu3 -10,9 -14,1 -0,3 1 -4,3 21,1 22,3 25,7 20,3 24,2
Sat-BHKW-Tor qu3 -16,2 -20,2 -6,6 -3,5 -9,7 5,6 59 8 9,5 19,8
Sat-BHKW Gaskihler qu3 -4,1 -13,6 -0,3 11,2 -3,8 211 14 16,8 20 24,4
Sat-BHKW Abgas qu3 7,5 2,8 15,1 21,2 14,9 28,7 29,6 30,4 33,1 31,6
Sat-BHKW-Bestand qu3 -13,9 -21,8 -9 -1,3 -12,8 8,5 8 7,9 6,8 11,4
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,8 -6 6,5 13,2 2,7 23,5 24,1 27 22,9 27
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,8 -6,1 6,5 14,4 2,8 23,6 24,7 27,4 23,1 27
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,7 -6,1 6,4 15 2,9 23,6 24,7 27,6 23,3 27
Erweiterung Normalbetrieb:
BHKW neu (BGA) Zuluft qu 18,3 17,4 13,9 12,5 14,2 8,9 -0,4 6,3 -0,1 7
BHKW neu (BGA) Abluft qu 18,3 17,5 15,8 12,7 13,6 9,4 0,3 6,7 0 9,8
BHKW neu (BGA) Abgas qu 18,8 19,2 19,1 17,5 18,7 13,8 9,5 14,4 9,6 13,9
BHKW neu (BGA) Gaskuhler qu 14,9 13,8 10,5 8,5 9,8 4.8 -4,4 2,2 -4,1 51
BHKW Neu (BGA), Dach qu 9,7 9,7 6,4 4,3 55 1,3 -6 -0,7 -5,7 1,3
BHKW Neu (BGA) Westwand qu 11,1 10,7 4.4 2,4 3,7 -1,2 -5,1 -1,5 -4,6 -1,1
BHKW Neu (BGA) Nordwand qu 52 52 3,7 -1,2 -2,1 -3,4 -10,2 -5,5 -9,8 -2,8
BHKW Neu (BGA) Ostwand qu 9,8 7,9 6 3,9 5,2 0,6 -4,9 -1,1 -4,5 0,8
BHKW Neu (BGA) Sudwand qu 4,5 1,4 -1,6 -0,1 1,9 -6,4 -10,6 -6,8 -10,2 -7,1
Sat-BHKW Erweiterung Liftung qu3 -2,1 -9,9 3 1,5 -0,6 13,9 11,6 17,1 19,2 27,7
Sat-BHKW Erweiterung Gaskihler qu3 -1,8 -11,2 2,1 0,7 -5,3 14,3 11,6 13,4 16,2 29
Sat-BHKW Erweiterung Abgas qu3 55 0,8 13,1 18,5 11,1 26,6 26,9 28,2 31,2 30
Sat-BHKW Erweiterung Liftung qu3 -2,1 -9,9 2,8 1,7 -4,1 23,3 16,2 16 17,9 26,5
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -3,6 -11,2 1,5 7,9 -2,5 7,6 7,4 10,1 13,5 15,3
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -2,4 -8,3 4,1 8,8 2 19,9 16,4 18,4 20,4 26,1
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -10 -14.8 -2,5 -2,2 -7,1 17,5 14,9 14,1 15,2 21,2
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 1,9 -5,4 6,3 3,7 -0,9 16,6 14,7 16,2 19 26,6
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 0 -7,3 5 6,3 -1,8 18,1 15 15,9 18 25,3
Erntebetrieb
Schlepper-Fahrt qu 29,1 26,5 27,6 26,2 28 19,6 6,2 19,5 8,1 19,5
Festfahrer beim Einlagern der Silage qu 37,2 35,3 34,3 32,6 34,1 28 15,9 27,7 16,1 28
Beurteilungspegel Erntebetrieb 38,3 36,4 35,8 34,6 35,7 35,6 34,4 37,0 36,8 39,4
Beurteilungspegel Normalbetrieb 28,7 27,6 27,6 28,2 27,0 34,6 34,4 36,3 36,8 39,1
Immissionsrichtwert 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Uberschreitung - - - - - - - - - -
Tabelle 2: Maximalpegel tagsiber

Quelle Teilpegel VO3 Tag

Bezeichnung ID 101 10 2 10 3 10 4 105 10 6 107 10 8 109 10 10
Gasfackel max 33,5 32,6 33,9 31,8 33,2 26,6 18,2 27,4 18,3 26,6
Lkw, Druckluftbremse entliften max 31,6 29,9 29,1 28,5 30,3 23,7 11,6 21,3 11,9 214
Laute Schlaggerausche max 48,7 46,9 42,9 45 47 36,5 26,8 35,5 27,2 35,1
Laute Schlaggerausche max 49,6 47,3 46,1 443 45,7 39,9 27,4 39,5 27,5 40
Laute Schlaggerausche max 48,9 46,9 46,6 44,6 45,5 40,3 27,6 40,2 29,3 39,7
Beschleunigte Schlepperfahrt max 44,2 41,9 41,4 40,8 42,7 35,4 20,3 32,3 20,7 32,5
Maximalpegel 50 47 47 45 47 40 28 40 29 40
Angehobener Immissionsrichtwert der TA Larm 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Uberschreitung - - - - - - - - - -
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Tabelle 3: Beurteilungspegel nachts

Seite 2 von 2

Quelle Teilpegel V06 Nacht

Bezeichnung ID 101 10 2 103 104 105 10 6 107 108 109 10 10
Bestand Normalbetrieb:
Feststoffdosierer qu 10,8 9,6 4,1 -0,1 0,7 -5,2 -11,8 -5,5 -11,3 -5,1
BHKW Bestand Tor qu 10,7 13,7 16,3 15,2 16,4 8,6 0,2 9,3 0,3 8,6
BHKW Bestand Abluft qu 7 1 3,3 1,2 3,7 -7,1 -11,1 -6,7 -10,7 -7,2
BHKW Bestand Zuluft qu 1,7 -1,7 5,8 3,7 5,2 -3,2 -11 -2,3 -10,8 -3,1
BHKW Bestand Zuluft qu 5,6 4,8 1,6 0,1 1,4 -6,6 -13 -6,4 -12,8 -6,6
Bestands BHKW Gaskiihler qu 7.4 6 7,5 54 6,9 -0,1 -9,5 0,8 -9,4 -0,1
Bestands BHKW Abgas qu 14,2 14,6 14,4 12,9 14,1 9 4,7 9,7 4,8 9
Bestands BHKW Aktivkohlefilter qu 54 47 12,8 11,1 12,5 4 -4,1 4,8 -4 4
BHKW Bestand Dach qu -1,1 -1,2 -0,8 -2,6 -1,3 -7,6 -15,4 -6,8 -15,2 -7,5
BHKW Bestand Westwand qu -1,1 -1,3 -10,3 -11,2 -9,9 -16,8 -21,2 -16,5 -20,8 -16,9
BHKW Bestand Nordwand qu -3,1 -1,4 0,9 -0,1 0,9 -6,6 -14,6 -5,9 -14,7 -7,3
BHKW Bestand Ostwand qu -8,4 -8,6 -1,2 -2,8 -1,5 -9,4 -17,4 -8,7 -17,3 -9,4
BHKW Bestand Studwand qu -0,8 -5 -4 -5 -2,6 -13,2 -18,2 -12,9 -17,8 -13,5
Trocknungsanlage Ansaugung qu -0,7 -3,3 7,5 4,7 5,8 -1,2 -11,8 -3,9 -11,5 -0,9
Tocknungsanlage oben offene Container qu 11,4 11 10,8 9 10,4 51 -3,8 4,1 -3,6 5,2
Tocknungsanlage oben offene Container qu 11,4 11 10,8 9 10,3 51 -3,8 4,2 -3,6 5,2
Tocknungsanlage oben offene Container qu 11,5 11,1 10,7 9 10,3 51 -3,8 4,3 -3,6 5.2
Sat-BHKW Gaskihler qu3 -4,1 -13,6 -0,3 11,2 -3,8 21,1 14 16,8 20 24,4
Sat-BHKW Abgas qu3 7,5 2,8 15,1 21,2 14,9 28,7 29,6 304 33,1 31,6
Sat-BHKW-Bestand qu3 -14 -22,1 -8 1,6 -10,7 -0,8 -1,9 1 3,8 2,9
Sat-BHKW-Bestand qu3 -20,8 -26,7 -13,5 -8,9 -16,3 -0,4 0,1 2,7 2,6 11,8
Sat-BHKW-Bestand qu3 -21,5 -26,4 -11,6 -10,6 -16,1 9,7 10,9 12,3 6,5 11,9
Sat-BHKW-Bestand qu3 -15 -23 -9,6 -5,1 -13,6 7,1 1,2 3,2 4,7 5,6
Sat-BHKW-Bestand Abluft qu3 -9,9 -16,3 -2,4 6,2 -5,1 4,1 31 6 12 7,3
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 -9,9 -16,3 -2,5 5,6 -7,1 10,2 8,6 11,3 14 12,7
Sat-BHKW-Bestand Zuluft qu3 -12,7 -19,2 -4,5 3,2 -7,6 16,7 12 12,9 13,9 20,4
Sat-BHKW-Trocknung Ansaugoffnung qu3 -10,9 -14,1 -0,3 1 -4,3 21,1 22,3 25,7 20,3 24,2
Sat-BHKW-Tor qu3 -16,2 -20,2 -6,6 -3,5 -9,7 5,6 5,9 8 9,5 19,8
Sat-BHKW-Bestand qu3 -13,9 -21,8 -9 -1,3 -12,8 8,5 8 7,9 6,8 11,4
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,8 -6 6,5 13,2 2,7 23,5 24,1 27 22,9 27
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,8 -6,1 6,5 14,4 2,8 23,6 24,7 274 23,1 27
Sat-BHKW-Trocknungscontainer qu3 1,7 -6,1 6,4 15 2,9 23,6 24,7 27,6 23,3 27
Erweiterung Normalbetrieb:
BHKW neu (BGA) Zuluft qu 18,3 17,4 13,9 12,5 14,2 8,9 -0,4 6,3 -0,1 7
BHKW neu (BGA) Abluft qu 18,3 17,5 15,8 12,7 13,6 9,4 -0,3 6,7 0 9,8
BHKW neu (BGA) Abgas qu 18,8 19,2 19,1 17,5 18,7 13,8 9,5 14,4 9,6 13,9
BHKW neu (BGA) Gaskuhler qu 14,9 13,8 10,5 8,5 9,8 4,8 -4,4 2,2 -4,1 51
BHKW Neu (BGA), Dach qu 9,7 9,7 6,4 4,3 55 1,3 -6 -0,7 -5,7 1,3
BHKW Neu (BGA) Westwand qu 11,1 10,7 4,4 24 3,7 -1,2 -5,1 -1,5 -4,6 -1,1
BHKW Neu (BGA) Nordwand qu 52 52 3,7 -1,2 2,1 -3,4 -10,2 55 9,8 -2,8
BHKW Neu (BGA) Ostwand qu 9,8 7,9 6 3,9 52 0,6 -4,9 -1,1 -4,5 0,8
BHKW Neu (BGA) Sudwand qu 4,5 1,4 -1,6 -0,1 1,9 -6,4 -10,6 -6,8 -10,2 -7,1
Sat-BHKW Erweiterung Liftung qu3 -2,1 -9,9 3 1,5 -0,6 13,9 11,6 17,1 19,2 27,7
Sat-BHKW Erweiterung Gaskihler qu3 -1,8 -11,2 2,1 0,7 -5,3 14,3 11,6 13,4 16,2 29
Sat-BHKW Erweiterung Abgas qu3 55 0,8 13,1 18,5 111 26,6 26,9 28,2 31,2 30
Sat-BHKW Erweiterung Liftung qu3 -2,1 -9,9 2,8 1,7 -4,1 23,3 16,2 16 17,9 26,5
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 0 -7,3 5 6,3 -1,8 18,1 15 15,9 18 25,3
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -3,6 -11,2 1,5 7,9 -2,5 7,6 7,4 10,1 13,5 15,3
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -2,4 -8,3 4,1 8,8 2 19,9 16,4 18,4 20,4 26,1
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 -10 -14,8 -2,5 -2,2 -7,1 17,5 14,9 14,1 15,2 21,2
Sat-BHKW-Erweiterung qu3 1,9 -5,4 6,3 3,7 -0,9 16,6 14,7 16,2 19 26,6
Beurteilungspegel 26,2 25,7 26,1 274 25,3 34,5 34,4 36,3 36,8 39,1
Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Uberschreitung - - - - - - - - - -
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel
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